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B, EAHMARE. EREBZHBEARE. BRABBEFHIE. EREEM
KB RBAEE. ERREEE.

(6) H¥EKR: ARBUNGEE, RAZMHHFFR. REFHITAR
ATE RS (40%) FAERITH (60%) HEE.

(7) ZHEA: FHR

1.5 B THFHEE) GRERST 0300321005, 48 FE, 3 ¥4)

(1) RAEMR: LBk

(2) PROGEEFARGE: Zafemil, e TTAH5NEMER, BT
BRI ENRK, BEEAR, BREBR (PCB) Rit5HIME, w THEELI,
WF RS, BTFABGES R, BTREEY SRERE.

(3) ey A THEES: RS TRER, nitty ik, 7
BEERITY, PCBRIT 54, R TR EEH, KEHELEF, 6T
E 585,

(4) REB/: EFEETFFH IR, HEBLRED. BEEEFR.
BERRIF A QIH RS, BRFAFKRFNRY F R, BHZRENF
AUF R W R AR TP AR (R .

(5) TEAZ: ZeMemifi; B TTAEMEMER; ©Fnatiiil;

i
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WE. HA; WREER (PCB) &It R, #AMNBNERGER, £T7 5
HiREE. BRBETEE%,

(6) #HFER: KRREAEPLERAY, RELYH ARAH RTINS
HEMTNHE S, REFET ANFR.

(7) FHEA: FHR

1.6 HFwTFHA GEEARD 0300221006, 56 FE, 3.5 %42 )

(1) BEMR: LBR

(2) R EBHEAGE: RFEFTLEIA, KFEHBHERI, HF
AARI, SANRFRG, HWENAREE, THEZERELA, FHERAK,
Rt W= e 58T, BESEERERA.

(3) MR EEATHEES: BERITEENAGNA, A6FHEBRITE
R, BF e BTG SR, B A S B, B G A B N
G BT HIME.

(4) REEF: EESETEBEHTERDN. HEHGE L, EEHHA
ml BEAHE. TeE. A6FEEE. ¥ 2HREMEE. mrEEd i,
Rkt Y U 77 R R B B . B A R A S T T BRI R P
AR T TR F A S PR RE LR T T B AR R

(5) TENA: HHlfomsl, BEAEEM. THl. A6FH0E. ¥
ST B B BT AR B Jo R B A A B B A

(6) HF¥ER: RRBENAETHALLERIR, 56 F0 3.5% 4. #%
AT SR 5h RBF RO R EFRERBTHRIR, BFEH EHER R,
LR, RIEEL, MEEH%, HFFFETE, BELTHRLIEE 20
& NERT TS RFafxE. REERAE LY. REEL. LhHd,
ZESE T EuEF AT
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(7) FHER: FHR

L7 ¥R ARETLEAR (RERD 0300221007, 42 ¥8, 3 ¥4)

(1) REMH: LHBR

(2) PRAEEHAGE: FEHNES M IEAR, FEARHEA, L2H
A, 2R, BREBTEABA, LFHGIMIALEA, Hi5MAHAK,
FIARBERE G TLES, REEES KT, TLAEEZ2HR.

(3) XA EATHLES: FEHNESRELE, ALETHIZ, X2
5Ty, MENREEETZ, HE5MNKTY, RERELEF.

(4) REHF: FEFPHRERBHEFE T RRENRA, EEEME
B XA EA . HRkE& HTL, WPEBEILERS L& e
CMOS TZii#; AR EE T2 WA KNS, THEA LR B oHdE
WA HEAERAH T LAkt LR T ¥ A B AR & 7 0 B A A
7.

(5) TEAE: BEHELS M THA, HREIAFEA; LAHA; 2
A BREBTEANTA; AFGHRIPEEA; HEGMKEA; F kbl
WG THEE, ERE A, ft. BHR. k2. 2. BFEAN. 2Bk,
AT S PR T R E B, TERKUK CMOS T %,

(6) HFEK: HEWH. ZHERE. FERNMH XA “Er-EH-
HR-oKEE X, BRFARTITRTEMLS, NAGETEHESETR.

(7) FHER: FHR

2. % A TR AR

210 AN AEA RERD 0300221009, 56 F B, 3.5%4)

(1) REMFH: LHBR

(2) BPRAOZEIAGHE: Tha s, Fofgitk XAERY
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e, BaBEFURE AERT RS, HHINS5RE, BN EEE @,
MR T, TR AR L

(3) XfMBy A THEMES: BRR/DRRRITS#E, FEraBiiith
R, RERESTT A, & 0EESHEEN, KETE RIS HE, SiEdgE
5.

(4) REEAF: EERBREREENSG oy EmENT i, FTHEEFE
BE RS E DREARE B THEF REFRE, A LEREEGLH 50
. BFONEE. BEARNTIZ. REFRESFEAHAL.

(5) EZA%: PROTEUS {5 E#4 M. KEIL AL 27 T RAUMH
R, BBREENSE G ERESE.

(6) #FEK: HEAFRHAAFEMERERARFE#TRR. &
FOEAEMRRIM. EINRE, REEL, WEELH%F, AFTFRAHE LK
KUEWLEL) & WA FERRIFTEED. REFVLELY . REFL.
SERe AR A PIAE L 4R R A R A

(7) FREEA: FHR

22 B RBEHNZ R 5 HER (GREMRD 0300221010, 96 FH, 6 F4-)

(1) IRBMER: LBk

(2) BROEBDRGHE: FHEEEAmERE, FrERERIEHE,
FRARGRMNEANA, BEERGWWNMLA, SAKXRZRERET L, Tk
BRI EHETY, FREFNRK ST, ZeH5RARPIKR.

(3) XME AR THEMES: ZRNNES, RETHERE, EHFLE,
BHRR, REHFEHEA.

(4) REEAF: ZERTIORMERDGE. BESR. THHERN. 8
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R 7 E%, EREPERFENRL PR L E K.

(5) FEANR: BEEARFLENSE. BT TEERMNEA. B ER
ek, BEBHENFE.

(6) HF¥ER: AREUFEAFAE, REUSIAE, #FEEELE R
Bt R R4 Fo 45 R AR 25 A R4 T K

(7) FHZER: KR

23 BANRRAFLAEA CGRENRE 0300221011, 56 FE, 3.5 %4 )

(1) RAEMR: LBk

(2) BRAEZRARGE: SANXRZRAEREEE, RANABRERRS %
B, SANRRGETFREERK, SARXRARLAGHR, AIANRXRALLETEH,
T Lk 60

(3) MR BATHEES: FRoMGRGE, BHERITEFL, #A
RUMAL, ZREXRGNR, FHRUNEEY, TEEEEHRIMME, BAX
5 AR

(4) REB&: EEHANXAZANERA. BRRES &7, KE
BNRRROEARIRE, THFINRARARE RO, BFF2RTREE
BE AL SO\ B B B S B AR, TR AL LB .

(S)EENE: INRRGERREN, SN LIZEEH (ARM B4 £),
AW, FEAE, REEMNIE, AAKELEEMVOHED,

(6) HFER: REABRIFNALERT R E AN IFN T A, XA REH;
¥ REWH. RIT ERFIME S,

(7) FHER: FER

24 HREEBRNHEAR (RENRSD 0300221012, 42 ¥B, 3 ¥4)

(1) REMR: &HBR
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(2) PR EEFARGH: ERE&pRE L, HREFETAEER,
BRERHA, BMNEAE A%, R2ELERELE, RTHILK.

(3) xR AARTHELS: FREVESZREK, HEREHALHE, £
MAGRIT S EI, FRERBNA S TL, KEDW 5 %6, THLKREAH.

(4) REEI: FELRXERBOERES, BRAFENEREIE
O ROGR EOA R R R By e A, URRUR & MER F Bt K. Sl B
HrEE ). B EAR B AR EOR 77 E ey A R A SRR R, BN (T AT SR IR R
BB A . T RO F FI R, A0 AR A A SR R R BE

(5) TENA: EATEBHRARGRHE. FL D FHRRGHE. &5
B ARG R E TR A REE, RGBS, R, SRIBEGRE.
BF AR MR AGRE. ENERE. BRI BFHESH
HRBERE RN KN TERE. #8757 %,

(6) HFER: WEAFRa ARFEMERZOHRIEASTHR, HF
FRAFBLZBEREAENEEL) . WE TR RIFTE5ED, H¥HRIE,
RAEF T BRI 40%+ 5K B3R A 20%+4 KK 5t 20%.

(7) FHEA: FHIR

2.5 Y RER (RERD 0300221013, 96 %8, 6 %4)

(1) REHR: LBR

(2) PROZEHAGHE: BT TREEN, BESUAREAR, BEBEFEK
SN, BT FREGSEFER, EARE G REMEAR, FEA A
B

(3) XRAARMTHEMLS: BT TRERAGHRN, B FFRAK, BT
FREREG IR, BT REGSEY, BASHET 5.

(4) PR72 B AF: ¥48 Multisim 7 A0 BA 86 7 DUREHE . fH B SIfE.
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P L BB AT

(5) TERA: BAHREH BRI ZABHLNRITHE. HEEN
RiTHES.

(6) #HFEK: RARERFLNKY, REFREAEREFIwE. &5
Bt An R L. AE k3R 200 IUA o 2 RORFE R L.

(7) FHZER: KR

2.6 ERBERE B (RERD 0300221014, 42 Fit, 3 F4)

(1) RAEMR: LBk

(2) BRI EFHERGHE: HETLER, WREAR, REAN G T
AHHA, FHELMNREA.

(3) xbpiey 2R TAE(E S HEMME TR, RETEHE X,
DhseSRHETS, BRMAGEHE, SRR HETE, los
HEHE, HETVMRAE R, BRXHEET 5 RR.

(4) REBEFF: Y¥EHEILRE. AFUHHEEEAFMHE. HAH
RHOR. JLAREEE R HOR . MR, HEHM S K. B E KR
SR, RELERIE. FheBHENEIREE. EEEREHETH
JREE R TR A R AT AR .

(5) TERA: #HETVRl. ABERHEEFATERE. BRHEY
R RSB HA . HEMMNRA. HERB S KK, 5 KRG
PR, RELEARIE. SFRBHEHENS BRI E.

(6) HF¥ER: RATE X EINHFULNERRER EMFBHE, &
BEZAFE LR EAAE T RRETEA.

(7) LA FKR

2.7 BFFREAKIT (RERD 0300221016, 42 FH, 3 F4)

23



Hogee A

(1) WM LHBR

(2) RO EBJORGHE: BERTUTAR, FAKRRITT LR, &
REBMBA, BEHR, RFEHEEHENR, FHEeEITE LADAR.

(3) TRy AR TAEMS: FFRTGFRIT, FRIAEHT, 7T F

Bt §AF R 3 RS, B RB R R, 7RI R, Rk 5 R,
G RN SR, AL E TR EARSTIHERT.
(4) REEAF: EETBMFNRANGENTE, FELTFREELILR
BERRE . KELRA. R A, AR A T LR R, RGBT R
fotd ok FM, ERARKIE. HAER A ENR T RERTRIETEHE

RAE BB AR
(5) FENE: RERFHTIHEIRRE FITRITEHETE, &
A, ReBLBCEE. BB E.

PR A R, BT R AR TR
(6) #FEK: REFZGEREF I HE. S5 fm B il

¥ 2 M Pl An S 3 kR AR 2 UL
(7) FZEA: FHIR
3.% k¥ R IR AR
3.1 £ %E CGREARD 0300121021, 28 ¥, 2 ¥4)
(1) REHR: LBR
(2) FREEZPARGHE: &F THME BB, Rk HTEE,
PR RREE, BTEASNBIGL, RTRAEAR, EDA S5 i+ H

BRI, & RaE A BT,
(3) R BR THEES: BRI EE#E, EARRSWHE, &&
Wb 78 77 4

BESEFET, EAIFEERERS, W
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(4) REEEAT: A8 3 B B o S0 00 T 2 B R F4T e A K S SUHER B
e, BEXEEFOHEMPR, A -RWXTRELT. 3. . 5. &%
LZINAGRCE N o

(5) TENE: KL VIEREQNEINET KL BT LKA E L
RE, TR L R ESF, R dk AR, SR LA % T 1K,

(6) #H¥EK: ARBAELZBEERFZRR, RAGEHFFE, UK
HE.

(7) FHEA: FHER

32 HF A LB CGRENRD 0300222022, 42 ¥, 3¥4)

(1) REMF: LHBR

(2) BRI EEHAYH: EDA TARNA, EREELTHE, BT
ZAAL, RERT AN S HIE, BEETSZREBE, FEARG A,

(3) R AYEA TEES: FRTHFERPN, FRARHE, 7T F
BT 5o K S, AL R T, R LSRR, R gk SR,
B RIS W, RERMS AR, BARXEET, AR ES AR,

(4) REEAT: ¥EEF AD KL REEEM TR0 E, $EEATE
B E A BRI G 454, E4EA ] VHDL 452 4 5 XA L )

(5) TEXE: FEKM multisim HHEF, ADI16 HAFH .

(6) HFER: ARERATE RSN HF UKW ERRE LA F BHFE,
REE A IEE LR E AT T RREREIL.

(7) HFHER: FER

33 TE&BEEA CGRENRD 0300221023, 42 FH, 3 ¥4)

(1) RAEMR: LBk

(2) PROEEHAGH: TLAERELHESHRATEA, ELEEER
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GUKG R, REEERRENQ RGN, REERIARAGHTHEREH
BAR, REABEFIAEZTRGIA, TEERBAN EERBEEL R,

(3) MuEBR THEES: BRRAGRE AR FFUT, FEheRERE
iR, BHRESZAER, FaNRE ML, BFRHESSAFNA, 14
o Rk i

(4) BREF: EBELEEELIETHRRIFHE SR, BHRYEEN
B REMBOIHEER BN . ARG N EEERERTHEREL 46k, B
FHESNERITEE B E., EWB MR RENER G . EESTEENE .
SEERAE A . BIFT RO RS R R

(5) TENE: TLABEBERENIERYRATERTI . T %K 4w .
B B R B A LI B R R ARMK R S BIEE

(6) ZFER: RRERATE X FZNHF UK WEIRE BT BHE,
WL A FEE LRI 2 R BT H I

(7) FHERA: FHiR

34 EREEIRE R GRRRE 0300221024, 42 ¥, 3 ¥5)

(1) RFBMF: LBR

(2) RO EZFARGHE: EDA TENA, ShEBEXITRE, 8451
AR, RERIANE0E, BEETS Z R0 BRI, FEARG BN A,

(3) xtRLEy A THE{E % EDA TEABIEL T EH EHZE, TEFRERIT
53E, mBESMRE R, RERRRITSeRE, REFESHRREE
HE, REHETLERMT, TE XRS5 A E.

(4) REEHAF: FEER N RERE AN EFR 7% B ARERER
Y SRR B AR G Ak o BE R Ut b AR B O T ] RO B BOR BT R R sz A
Fir 35 Jo R 3 (6] B B i o, B AT LB AT 7 E AR A
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(5) EEAZ: EDA THANF. IC #y &AM & MOS & T1E R . MOS
EREHES T LD BT AN BRI BOR . 5T i 3R A fo & A T
HA BAREYETRRE R R R Gm e iRE,

(6) #H¥ER: RAME —ARUAFHERX, EAELHSHKE Lt

o>

(7) FHER: HER

35 wFF R EL B K GRENRST 0300221025, 42 ¥, 3 %4)

(1) RAEMR: LBk

(2) BROGEEFARGH: £T 7RG EEA, &F 7 RmslREAR, T
7 b R G B AR A A

(3) MMy A TEES: EREHEELS, THEEEEE, PCB KT,
TR 5ROk &, RIHIES MK, B U 4w

(4) REEM: ¥ERT CADWARENA, BHRFELALHEER
3 [ Ao B o o B B SE R R R, FIEM R B AW B BT R, R
FHEE. B EER. LSS KBNS TR, UREM R U A R

(5) TEAA: FeBFRER. ERFEEAKWHEBRE. H4%
W B AL 0 B 7 v fn B O R BRI v R R T U R B 4w 48 7 7 1 PCB
TotEE N 7 k.

(6) #FER: RFHF LB, B FENFEIFMNE, BFEFEL,
L Z BB, R URLNEBEERNGT A F, R ENAY. 2R
B L EEmiRE, RHERT AT, TAFAEMER, B H, THE
EAIEAR .

(7) FHEA: FER

36T REHSEHE (RENRE 0300121026, 28 FE, 2 ¥4)
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(1) REMFH: LHBR

(2) PROEEFARGR: Lo T~ BTN EEFRE LI, %
AR FRGRIT, BRERSHRMBA, TLEBREEAR; T~ HEEFHRLER
BEME, REEH, RATH, #NHEHE, BIOREENA T EHE BAH
5%t B %, ARWES W@, Rl xR ENERE.

(3) R AYEATEES: FRTGFERPN, FRARHE, 7T %
Wt EHLHAE RS, BHEEAERZRE, FRALSERT, BB G RENR
5K, RERUEAR BAXHMERES.

(4) RAEEM: FERT T RHEEH5EPERGRRANE, LELTTY
DTG EN R FNERT i, EERTHHNEREH RIS, BHW
Bz TN AT AT R B E S AR S BB R TR
Bl FRE. BEETTHOTLRR, FRETGEF. HETSTE. SR
AT F . BRRESEHF .

(5) TENA: BTWHHHEA. ARMLRELY, BETTHMMEE
MARFHERT %, BT HHWEREY RS LS, BT RO L5HE.

(6) #H¥ERK: ARBRATE A LNAFURMERREEENTFBEH
¥, REFUAEFELERERY I RRETER.

(7) HFHER: FER

3.7 BALER CGRENRA 0000321001, 120 i, 7.5 F4)

(1) REEMH: LBR

(2) REEAT: FEEELN. HPETFER. HFETER. 2AIE
BB AR RS R R L AT fe R AR B B B PCB I 1E B A7
RO FEABLRGEREE; EEATIRATTIZEE. RS REYHE.
EFRERESEFRT, URFRERERSAMEABEARS - .

(3) EEANE: BT8BERTGHE, FA L LR BRIHRS (20 Altiu
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Designer 4 ) #4716 B HUIE B it 5 PCB A7 A A7 S PCB LA BI{E 5 TE B 4918
BRI EANERARRGT L BT ARG HR AP TEERBEE,

(4) HFER: ARBFEFELFE DY TERS @ LE T TR

(5) FHEA: &K

(W) EEMEHFHT

4.1 BAr L GRERD 0000331002, 720 %6, 24 %4)

(1) IR LBiR

(2) REEA: FEXTAEIA (SMT) . HHEER (PCB) &it5
B RN LR %, EERTTRARELN. £7EERR &%
FPERTHEAER. BN EAF, B REEEFEEEmRBE, 7k T
FREREE AR T, BYREMEYF SMT X4, B EREERE (WK
RN EREAL) AR

(3) FEAZE: DY EFREA; FRTRGEK. BIEME, BR
RENME e SR E B NS, BT RERE MK, SMT X &##
545 SMT WA WM EARRE. BHEP G NBERRT %, RERIS
PR E R T RETERN T E, HARAXEEE %,

(4) HFER: EBRHFAR, XA “GEEI. RILEL. %5 E)”
HEGNAFER, ZIEYNEETESE. FhiE. SEWE. ApEn
FEZATE, 2EITENFENEIELAN. RIRE 720 F 8, L1 )| 720 F B,
24 F 0T B A LR B TAEIRIE P 3 5 3] Ak

(5) FHEA: FHiK

4.2 B W%t GRERD 0000341002, 150 6, 5 %4~)

(1) IRABEMF: LBk

(2) REHEAT: ¥EET RGN, AKX, WXRE, RAEHTL.
BUmBERZAERNERE S, o TRELT. ERIEAR. SR ZAE
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ol xRN FEFRIE , A TR LK R A @ S TROE X SR A
MBS, FLONMMETR. R FTE, HBAFLXFHEAER. AL TEMN
i, BAXAEET (it kE. EEERYW) fRARMER Y, HBRLEEE
wHa.

(3) TENE: FRAMBEINAEHNRZA (WBEXEEHE) . £
RBRNAZA (WHERNEE) . B TFNEFL (WEFTLER) . AV
A (g R e aEsn) &, WHRTE I (WHERE. R&ER) . HlEE
PR BT & CGER#A . B REE) MRy (BFEE. FiET).
5% PCB B BAUR T, TEMEEE SRR, BREBHaEEY (iR
Pe. EHEAEES) . AT CiEEZH Python FEE R E BT, LI (4o
FRBEHEZI. BEWIITFL) , HHTHRERR. $EHERGHE S, WK
B (REM. R, RRFEAEF RS F. EELHHRE, BEFK
AT T ERE. HERE. MRKERE, RIATRBE AT,

(4) HFER: RIRR 150 FB, LWL 150 F0, 555 FEFAEL
W7 2] A b T 2R3 o 3 2 52 3] 52

(5) FHEA: FER

Ny BFHIELDAZHE
(—) HFirk# X
JLHE K 1
(=) #¥xnHHmk

s | b, B EBHYE . ‘ , \
g | RREE — A% | E n# | it
SRy | EAXRF | EALHFH
— 14 2 1 3 2 20
= 18 2 1 1 20
= 18 2 1 1 20
] 18 2 1 1 20
ki 18 6 12 1 1 20
Ay 17 12 5 3 20
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%
o 105 14 24 5 5 3 7 165
1t
Pt A b 4 3 ks 33 S ,
- LA H=REHFE+H R+ F ) +HL2h
(=) ERHFHEERHAF A RE L
SERMEHRF
o H Al
C - LI & 53] e h
) Ny LY LY A 7N (4n
SR it &1t
2t it )
EEE | b 51
i) iy B B B B i)
tb 451 %
1| 372 310 10. 0% 62 2. 0% 62 0 0 0 0
2 | 508 376 13. 0% 132 4. 0% 84 48 0 0 0
| 3| 408 240 9. 0% 168 6. 0% 72 96 0 0 0
Tl 4| 448 218 9. 0% 230 9. 0% 134 96 0 0 0
5| 488 8 0. 2% 480 17. 0% 0 120 360 0 0
Tl 6| 518 8 0. 2% 510 20. 6% 0 0 360 150 0
&t | 2742 1160 42. 3% 1582 57. 7% 352 360 720 150 0

AR ING

%R CTOHFEF “TIMIG—" “EANFIBA” WERER T LHITA
. B UFAE I R 4 20 AR 22 35 B 3 — AT

1.FAE 5 4

FABEREG VW EERFH LA AT 2501, “WIRAE” HIF k& LRF)F
BBl 100%, BRBREEHIT 6 A, FRIEMIA, TEZIFAEERRK.
FIR BT EEOBNEN. B ESLERAL FIE, ZIAL L FRRH
Vil , R HAZNE R B EARRAT, FHEET 44703, AR
Tk R e AT R, SR R L HA AL
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*®1 FAIDENE—IT
EEHIT FIR T
- W% | AEEULE | BER | BRRL o SRR ZT | w2 R/
i L4 U Ll PR Bl | BURE Hf b 1 ARt
100% 30% 75% 100% 4 100% 100%

(=) &k A
AREE B BR X RN 248, ZRgl, hAFK. BAX
LW RAKR T RFARKULE)T, EAGRELHARRR. A FTAL L RE
REARBMAR T, AL VAR FRELERRELER, EALELFH—
Wt . . RERBENLT VR IFHFET, BRARBIHRAITUL
WA, HFRRE. KRLLFXAZEREA G R L BRI, BFRARE 5
AANRBHEEAFEEZRERNETTE, ARALTVREAEMRAAL T
B, EL VAR FRRE ST LR, BTLSVFE-—TNLE. B,
(=) TE#m
AR EmNEoE BRER M RGN R EE, Zrgk, AAFK. R&EE
P #ERS, TEEE, ARENHEFATMLERES. LA —EhREME
RACH S F R IT R B R B8 A7 B — R M IR AR Ao fE R 2 VIR IT R R R A
N BRBETATLHIRALEAEY, ARV HEA. HTZL. HreEE
FRMNERE, BFETLLEZELD T IAA.

*2 ETEHFBBEA—K

Fs | # & ReFH IR R REEIER/FR eV
1 5 7 AF IR €id BT/ —RE T b3
2 x| AR Bl # 4% T % # R K T/ R b
3 ALK AR Bl # % T4 W T/ = T P
4 E Y A#H Al # % B T/ER P
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FS | # & S B R R EEIE B/ HR 2B
5 TE&E i Bl # 4% BI/ER b
6 IHHE B Bl %3 W T/E R R
7 A A vl WL /E R R
8 B B £ VI BI/ER b
9 e B P WL/ R

(1) FEAH T

BEAATEN. SRR EARARRFEATFELERERAETTE,
AR AESWHELTEIFUL, EELERGEETEAARGHAT, A
RAFINITES KA T, HFRY e, ERERRAIT £ E S 5RN LA L8
T RNEFEARRE. FERRARE T SHRELRE. TEHUEMET .
GINA SERTUE 2, A i RIRBIF E & R 5T T F £ TR KRR, )
T3] DB 5K 3] 4 SN IR, FRAR U ACE B IR I E A R A B 2k IRAR B9 50%

P E,
%3 HRHTER—EE
OFR/HR Ml fe/=E
Fe | #& | THem | ms H"ﬁ/éigﬁ“/ = miags | 2EW
ragh |
! | HROHER - T e 2
f::
AH
& FE) |
2 | wmm | mexeEs &"?ji TH H 2
A
wR (F) |
4
3| wE | mIERA Mg” T o 5
=
A
4 B F BHEEAER A TR E Fi
A
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+. BHEFH

(—) #FE

LEV#HE

B&R (B) R ZEETEN. BP¥%E. FHEE, BRAEARLTS
P45, FEANB Ll PHn. ZRMN 8K EIFRTRFRE, &
RABBER. mEWE. RSk EEEYELME,

2 A SE I B

A T A IR B AT SORBCRE I R SRR L) 35, R T
THBE R ENE, EFEARRENE . B THEEEEENE. 2 HEA LA
SENE. BEAETERE. BRETERE. HHENE.

£ 4 RASIWIFZFF—RE

FERL
55 )| E 4 R o M AR FERE FE YT E TAr#k
£ R ¥E
W& TR SR WY . BT REEL
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	一、专业名称及代码
	应用电子技术（510103）
	二、入学要求
	普通专业：高中阶段教育毕业生、中等职业学校毕业或具有同等学力者。
	三、基本修业年限
	三年。
	四、职业面向
	所属专业大类（代码）
	电子信息大类(51)
	所属专业类（代码）
	电子信息类(5101)
	对应行业（代码）
	计算机、通信和其他电子设备制造业（39)
	主要职业类别（代码）
	电子设备装配调试人员、电子专用设备装配调试
	人员、电子工程技术人员
	主要岗位（群）或技术领域
	电子产品辅助设计；电子产品安装调试；电子产
	品生产工艺管理；电子产品检测与质量管理；电子产品生产设备操作与维护；电子产品售后服务；
	电子产品应用技术服务
	职业类证书
	五、培养目标
	本专业培养能够践行社会主义核心价值观，传承技能文明，德智体美劳全面发展，具有一定的科学文化水平，良好
	六、培养规格
	本专业学生应在系统学习本专业知识并完成有关实习实训的基础上，全面提升知识、能力、素质，掌握并且能够实
	（1）坚定拥护中国共产党领导和中国特色社会主义制度，以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，践行社
	（2）掌握与本专业对应职业活动相关的国家法律、行业规定，掌握绿色生产、环境保护、安全防护、质量管理等
	（3）掌握支撑本专业学习和可持续发展所必备的语文、数学、外语（英语等）、信息技术等文化基础知识，具有
	（4）具有良好的语言表达能力、文字表达能力、沟通合作能力，具有较强的集体意识和团队合作意识，学习1门
	（5）具备本专业必需的信息技术应用和维护能力。
	（6）具备应用电子辅助设计软件进行电路仿真、印制电路板设计等能力。
	（7）具备应用电子工程制图软件绘制产品的面板设计图、接线图、装配图、机壳图等能力。
	（8）具备典型电子电路原理图的分析能力，能根据要求完成典型电子电路的设计与制作；能够熟练使用示波器、
	（9）能够熟练使用嵌入式微处理器的开发平台、调试工具等，具备嵌入式微处理器应用开发能力；具备按要求操
	（10）具备智能电子产品的设计、制作能力，能编制、管理产品工艺与设计文件等技术文档。
	（11）具有探究学习、终身学习和可持续发展能力，具备整合知识和综合运用知识分析问题和解决问题的能力；
	（12）熟练掌握身体运动的基本知识和至少1项体育运动技能，达到国家大学生体质健康测试合格标准，养成良
	（13）掌握必备的美育知识，具备一定的文化修养和审美能力，形成至少1项艺术特长或爱好；
	（14）树立正确劳动观，尊重劳动，热爱劳动，具备与本专业职业发展相适应的劳动素养，弘扬劳模精神、劳动
	七、课程设置
	（一）课程体系结构图
	（二）公共基础课程
	1.思想道德与法治（课程代码1100111001，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：掌握马克思主义的世界观、人生观、价值观、道德观、法治观的相关知识，能坚定理想信念，明
	（3）课程内容：包含六个模块：一是领悟人生真谛，把握人生方向；二是追求远大理想，坚定崇高信念；三是继
	（4）教学要求：结合学生特点、课程内容、教学环境等因素，采取形式多样的教学方法，包括讲授法、讨论法、
	（5）考核类型：考试课
	2.形势与政策（课程代码1101111000，48学时，1学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：深入理解党的二十大精神，能及时、准确、深入贯彻习近平新时代中国特色社会主义思想，宣传
	（3）课程内容：包括党的理论创新最新成果，新时代坚持和发展中国特色社会主义的生动实践，世界和中国发展
	（4）教学要求：教师应具备较高的政治素养和专业能力，可以邀请党政领导干部承担授课任务；可采取灵活多样
	（5）考核类型：考查课
	3.实用英语（课程代码0102111011，128学时，8学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：使学生掌握大约3000个词汇，基本的语法规则，听懂日常和涉外业务活动中的对话，进行简
	（3）课程内容：包括社交中常用的生词及短语，必要的语法、翻译和写作知识。其中本课程学习的交际话题涉及
	（4）教学要求：在多媒体教室授课，采用情景模拟、角色扮演等互动教学法，结合音视频资源强化听说应用能力
	（5）考核类型：考试课
	4.体育（课程代码1200111000，108学时，7学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：系统掌握篮球、排球等运动项目的基础理论知识，熟练掌握1-2项运动技能；培养科学锻炼习
	（3）课程内容：包括篮球、排球、足球等十余个体育项目，每个项目包含运动理论、基础技术、实战训练等内容
	（4）教学要求：采用“理论讲解+实操训练+分组竞赛”的教学组织形式，运用示范教学法、任务驱动法、分层
	（5）考核类型：考查课
	5.军事理论（课程代码2000111001，36学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：以习近平强军思想和习近平总书记关于教育的重要论述为遵循，全面贯彻党的教育方针、新时代
	（3）课程内容：中国国防的概述、法规、建设、武装力量、国防动员；国家安全形势、国际战略形式；中国古代
	（4）教学要求：采用线上线下相结合的授课方式，线上学习要完成全部视频的学习，课程考核采取过程性评价和
	（5）考核类型：考查课
	6.人工智能技术与应用（课程代码0200111900，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：掌握人工智能基础知识，了解人工智能行业应用，实践人工智能大模型，进而提升自身的人工智
	（3）课程内容：包括人工智能的发展史、人工智能行业应用、人工智能大模型、人工智能软硬件技术、人工智能
	（4）教学要求：采取线上与线下相结合，理论与实践相结合的教学方式。运用项目驱动、案例分析、分组教学、
	（5）考核类型：考查课
	7.大学生心理健康教育（课程代码2000111000，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：明确心理健康的标准及意义，增强自我心理保健意识和心理危机预防意识，掌握并应用心理健康
	（3）课程内容：心理健康的基础知识、自我意识与培养、人格发展与心理健康、情绪管理、学习心理、人际交往
	（4）教学要求：采用理论与体验教学相结合、讲授与训练相结合的教学方法，注重培养学生实际应用能力。采取
	（5）考核类型：考查课
	8.毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论（课程代码1100111000，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：能够系统掌握马克思主义中国化的重要理论成果：毛泽东思想、邓小平理论、“三个代表”重要
	（3）课程内容：毛泽东思想，邓小平理论，“三个代表”重要思想，科学发展观，习近平新时代中国特色社会主
	（4）教学要求：从课前准备、课堂教学和课后拓展全链条做好教学组织，积极运用案例式、问题式、情景式、探
	（5）考核类型：考试课
	9.创新创业教育（课程代码2100111003，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：帮助学生掌握创新创业核心理论知识，熟悉国家双创政策与财务融资实务；具备商业计划书撰写
	（3）课程内容：包含四大模块：创业认知模块解析模型递进逻辑与政策背景，核心要素模块聚焦产品定位、市场
	（4）教学要求：课程采用“理论讲授+案例研讨+创新创业实践”三维教学法，结合互联网及新消费领域典型案
	（5）考核类型：考查课
	10.职业发展与就业指导（课程代码2100111004，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：掌握自我探索、信息搜索、生涯决策、求职技巧等专业技能，提高沟通技巧、问题解决、自我管
	（3）课程内容：个人职业生涯咨询、职业人格特质认知与分析、职业兴趣认知与分析、职业性格认知与分析、职
	教学要求：采用理论与体验教学相结合、讲授与训练相结合的教学方法，注重培养学生实际应用能力。采取过程性
	（5）考核类型：考查课
	11.习近平新时代中国特色社会主义思想概论（课程代码1100111002，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：能够把握新时代坚持和发展什么样的中国特色社会主义，怎样坚持和发展中国特色社会主义这个
	（3）课程内容：中国梦、我国社会主要矛盾的变化、社会主义核心价值观、坚持党对一切工作的领导、以人民为
	（4）教学要求：采取线上+线下、理论+实践的教学方式，通过基础层、深化层、实践层三个层面不断深化教学
	（5）考核类型：考试课
	12.劳动教育（课程代码2000111002，16学时，1学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：引导学生树立正确的马克思主义劳动观，尊重劳动、崇尚劳动、热爱劳动和劳动人民，养成劳动
	（3）主要内容：包括劳动观和价值观等专题讲座，日常生活、生产、服务性劳动所需的基础知识和基本技能，劳
	（4）教学要求：采用线上学习+线下实践相结合的教学组织形式，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流
	（5） 考核类型：考查课
	13.国家安全教育（课程代码0000113205，16学时，1学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：了解基本的安全知识，提高自身的避害能力，学会紧急事故的处理和救护；增强防范和自我保护
	（3）课程内容：国家总体安全观、政治安全、军事安全、文化安全、人身安全、财产安全、消防安全等内容。
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核类型：考查课
	14.高等数学（课程代码0201111004，40学时，2.5学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：掌握函数的极限与连续、一元函数微积分学、多元函数微积分学、常微分方程、空间解析几何等
	（3）课程内容：函数与极限、导数与微分、中值定理与导数的应用、不定积分、定积分及其应用、常微分方程、
	（4）教学要求：要求在多媒体教室授课，课程以讲授为主，讲练结合，课程考核方式采用过程性评价和结果性评
	（5）考核类型：考查课
	15.大国工匠与职业理想（课程代码0000113206，32学时，2学分）
	（1）课程性质：选择性必修课
	（2）课程目标：引导学生厚植爱国敬业、诚信友善、精益求精的职业价值观，强化学生的责任意识与创新意识，
	（3）课程内容：包括讲述社会主义核心价值观24个字的内涵，社会主义核心价值观的引领作用，正确认识高职
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核类型：考查课
	16.宪法与法治中国（课程代码0000113207，32学时，2学分）
	（1）课程性质：选择性必修课
	（2）课程目标：帮助学生深入理解宪法作为国家根本法的核心地位，掌握法治中国建设的理论基础与实践路径。
	（3）课程内容：包括宪法的基本原理，宪法的指导思想和基本原则，国家性质和国家形式，国家基本制度，公民
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核类型：考查课
	17.限定选修课（课程代码见附录，三年制要求选5门，修满176学时，11学分；两年制要求选4门，修满
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：提供信息技术类选修课（二选一）、美学教育类选修课（二选一）、思想政治类选修课（八选一
	（3）课程内容：课程目录及具体课程描述见附录。
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核类型：考查课
	（三）专业课程
	1.专业基础课程
	1.1电工技术（课程代码0300221001，56学时，3.5学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：电路分析与基本定律，直流电路与交流电路，磁路与变压器，电机与继电接触控制，
	（3）对应的典型工作任务：电路安装与调试，电路故障分析与排除，电气设备操作与维护，电工测量与仪表使用
	（4）课程目标：掌握正确使用电工工具和仪器仪表的能力，掌握识读和分析电路图的能力。识别和检测常用电器
	（5）主要内容：识别电路的主要物理量和主要的电气符号；分析直流电路的方法；正弦交流电的表示方法；区别
	（6）教学要求：本课程主要采用讲练结合法、演示法、实物展示法、多媒体演示法，辅助采用小组讨论法等方法
	（7）考核类型：考试课
	1.2 C语言程序设计（课程代码0300221002 ，56学时，3.5学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：系统软件与工具软件开发，嵌入式系统开发，硬件控制与接口编程，算法设计与程序
	（3）对应的典型工作任务：基础编程任务，控制结构编程任务，数组与字符串处理任务，函数与模块化编程任务
	（4）课程目标：掌握与单片机软件开发相关的C语言编程技术，掌握PROTEUS仿真软件、KEIL集成开
	（5）主要内容：C51程序的基本特点、初步知识和构成；C51中的数据类型、常量与变量；赋值运算掌握顺
	（6）教学要求：本课程按照任务驱动式教学法和情景案例教学模式进行授课。教学方法为理实一体化教学，教学
	（7）考核类型：考查课
	1.3电子CAD技术（课程代码0300221003 ，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：电路原理图设计，印刷电路板（PCB）设计，电路仿真与分析，电子元件库得创建
	（3）对应的典型工作任务：电路原理图绘制与编辑，印刷电路板（PCB）设计，电路仿真与验证，设计文档生
	（4）课程目标：熟练掌握完成电路原理图绘制及PCB板的设计，掌握电路仿真与分析，电子元件库的创建与管
	（5）主要内容：读图能力,能正确地绘制电力原理图,能熟练的设计印刷电路板。学会根据手册查找元件,并能
	（6）教学要求：本课程以讲授为主，讲练结合，课程考核方式采用平时成绩（40%）和终结性评价（60%）
	（7）考核类型：考查课
	1.4电子技术（课程代码0300221004，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：信号处理领域，通信领域，电源管理领域，传感器接口与设计领域，音频与视频设备
	（3）对应的典型工作任务：电子元器件的识别与测试，基本放大电路设计与调试，集成运算放大器应用电路设计
	（4）课程目标：使学生具备模拟电子设计的基本知识和灵活应用电子元器件的基本技能；为学生全面掌握电子电
	（5）主要内容：识别与选用元器件的能力；电路识图与绘图的能力；对电子电路进行基本分析、计算的能力；对
	（6）教学要求：本课程以讲练结合，采用多种教学手段。课程考核方式采用平时成绩（40%）和终结性评价（
	（7）考核类型：考试课
	1.5电工电子技能实训（课程代码0300321005，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：安全用电知识，电工工具与仪表使用，电子元器件识别与测试，焊接技术，印刷电路
	（3）对应的典型工作任务：基础操作与工具使用，元器件与电路基础，焊接与装配工艺，PCB设计与制作，电
	（4）课程目标：掌握电子产品工艺知识、增强实践能力、提高综合素质、培养创新能力、创新意识等；培养学生
	（5）主要内容：安全用电知识；电工工具与仪表使用；电子元器件识别；测量、选用；印刷电路板（PCB）设
	（6）教学要求：本课程为集中实践教学，课程考核方式采用形成性评价与终结性评价相结合，课程考核方式为考
	（7）考核类型：考试课
	1.6数字电子技术（课程代码0300221006，56学时，3.5学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：数字信号处理技术，数字逻辑电路设计，数字系统设计，嵌入式系统，计算机组成原
	（3）对应的典型工作任务：逻辑门电路测试与应用，组合逻辑电路设计与调试，时序逻辑电路设计与应用，脉冲
	（4）课程目标：掌握对电子电路进行基本分析、计算的能力；掌握数制和码制、逻辑代数基础、门电路、组合逻
	（5）主要内容：数制和码制、逻辑代数基础、门电路、组合逻辑电路、半导体存储电路、时序逻辑电路、脉冲波
	（6）教学要求：本课程是应用电子技术专业考试课，56学时 3.5学分。按照任务驱动式教学法和情景案例
	（7）考核类型：考试课
	1.7半导体制造工艺技术（课程代码0300221007，42学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：晶圆制备与加工技术，薄膜沉积技术，光刻技术，刻蚀技术，掺杂与离子注入技术，
	（3）对应的典型工作任务：晶圆制备与表面处理，氧化与扩散工艺，光刻与刻蚀工艺，薄膜沉积与互连工艺，封
	（4）课程目标：掌握半导体集成电路制造工艺及原理的概念；掌握集成电路制造相关领域的新技术、新设备、新
	（5）主要内容：晶圆制备与加工技术；薄膜沉积技术；光刻技术；刻蚀技术；掺杂与离子注入技术；化学与机械
	（6）教学要求：结合板书、多媒体课件、仿真软件，采用“演示→实操→指导→总结”模式，确保学生独立完成
	（7）考核类型：考查课
	2.专业核心课程
	2.1单片机应用技术（课程代码0300221009，56学时，3.5学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：工业自动化控制，智能仪器仪表，家用电器智能化，办公自动化设备，汽车电子系统
	（3）对应的典型工作任务：单片机最小系统设计与搭建，硬件电路设计与调试，软件编程与开发，串口通信与数
	（4）课程目标：掌握电路原理图的绘制和仿真编程的方法，并且掌握看电路图能够自己焊接组装电路并下载程序
	（5）主要内容：PROTEUS仿真软件、KEIL编程软件、程序下载软件的应用，电路原理图的绘制和仿真
	（6）教学要求：按照任务驱动式教学法和情景案例教学模式进行授课。教学方法有理论知识讲解、实训操作，课
	（7）考核类型：考试课
	2.2智能硬件的安装与调试（课程代码0300221010，96学时，6学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：硬件设备认知与安装，硬件调试与故障排查，智能传感与检测技术应用，通信技术与
	（3）对应的典型工作任务：安装前的准备，设备开箱与检查，硬件安装，硬件调试，故障排查与修复。
	（4）课程目标：掌握电子技术的基本技能、焊接技术、元器件检测、仪器仪表使用方法等。在课程中培养学生的
	（5）主要内容：焊接基本技能训练、电子元器件检测技术、仪器仪表使用训练、电路制作训练等。
	（6）教学要求：本课程以项目教学为主，课程以实训为主，讲练结合。采取过程评价和结课考试相结合的评价方
	（7）考核类型：考试课
	2.3嵌入式系统开发技术（课程代码0300221011，56学时，3.5学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：嵌入式系统基础与硬件，嵌入式操作系统与编程，嵌入式软件开发与调试， 嵌入式
	（3）对应的典型工作任务：需求分析与系统设计，硬件设计与开发，嵌入式软件开发，系统集成与测试，系统优
	（4）课程目标：掌握嵌入式系统的基本概念、基本原理与设计方法，获得嵌入式系统的基本脉络，打好嵌入式系
	（5）主要内容：嵌入式系统体系结构，嵌入式处理器结构（ARM架构为主），异常处理，存储处理，系统控制
	（6）教学要求：采取过程评价和结课考试相结合的评价方式，采用课堂讲授、课堂讨论、课外扩展学习相结合，
	（7）考核类型：考查课
	2.4传感器与检测技术（课程代码0300221012，42学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：传感器基础知识与分类，传感器信号处理技术，智能传感技术，检测技术与系统，误差理论
	（3）对应的典型工作任务：传感器选型与安装调试，数据采集与处理，检测系统设计与实现，智能传感器应用与
	（4）课程目标：掌握各类传感器的基本理论，培养学生对传感器及自动化中常用仪表的认识和选用的能力，以及
	（5）主要内容：压力计电路的调试与制作、寻迹小车的调试与制作、电子温度计的调试与制作等项目为依托，学
	 （6）教学要求：按照任务驱动式教学法和情景案例教学模式进行授课。教学手段包括多媒体教室网络在线广播
	（7）考核类型：考查课
	2.5电子产品装调（课程代码0300221013，96学时，6学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：电子元器件技术，焊接与组装技术，电路调试与测试技术，电子产品维修与维护技术，技术
	（3）对应的典型工作任务：电子元器件识别与检测，电子产品组装，电子产品调试与测试，电子产品维修与维护
	（4）课程目标：掌握Multisim仿真软件的应用能力以及设计、仿真、制作、调试电路的能力。
	（5）主要内容：彩灯循环控制器设计、三态逻辑笔的设计制作、 抢答器的设计制作等。
	（6）教学要求：本课程采用实训教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交情况和学习
	（7）考核类型：考试课
	2.6集成电路封装与测试（课程代码0300221014，42学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：封装工艺技术，测试技术，质量检测与可靠性分析技术，先进封装与测试技术。
	（3）对应的典型工作任务：封装材料与工艺选择，晶圆切割与芯片贴装，引线键合与封装互连，塑封成型与密封
	（4）课程目标：掌握封装工艺流程、气密性封装与非气密性封装、典型封装技术、几种先进封装技术、封装性能
	（5）主要内容：封装工艺流程、气密性封装与非气密性封装、典型封装技术、几种先进封装技术、封装性能的表
	（6）教学要求：采用项目式实训教学以及网络授课等信息化手段教学，课程考核包括作业提交情况和学习成果展
	（7）考核类型：考试课
	2.7电子产品综合设计（课程代码0300221016，42学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：电路设计技术，嵌入式系统开发技术，智能传感与检测技术，通信技术，电源管理与转换技
	（3）对应的典型工作任务：产品市场需求分析，产品规范确定，产品方案设计与研发进度控制，硬件线路系统设
	（4）课程目标：掌握元器件的识别与检测方法，掌握电子产品制作工艺焊接技能、装配技能、调试技能等。能阅
	（5）主要内容：稳压电源的设计制作及交通信号灯设计与制作项目，元器件的识别与检测方法，电子产品制作工
	（6）教学要求：课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交情况和学习成果提交情况。 
	（7）考核类型：考试课
	3.专业拓展课程
	3.1专业英语（课程代码0300121021，28学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：电子元器件与电路基础，模拟电路与数字电路，半导体与集成电路，电子设备与仪器
	（3）对应的典型工作任务：技术文档阅读与翻译，技术交流与协作，设备操作与维护指导，技术支持与售后服务
	（4）课程目标：掌握阅读或翻译中等偏下难度的电子行业相关英文资料的能力，掌握英语语言的基础知识，具有
	（5）主要内容：本专业英语课程的学习内容涉及应用电子专业相关的专业术语，工作求职以及职业规划等等，难
	  （6）教学要求：本课程在多媒体教室授课，采用信息化教学手段，以讲授为主。
	（7）考核类型：考查课
	3.2数字系统设计（课程代码0300222022，42学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：EDA工具应用，集成电路设计流程，器件与工艺基础，版图设计规则与验证，逻辑单元与
	（3）对应的典型工作任务：产品市场需求分析，产品规范确定，产品方案设计与研发进度控制，硬件线路系统设
	（4）课程目标：掌握使用AD软件绘制简单各种复杂电路，掌握使用仿真软件模拟各种电路的性质与结构，掌握
	（5）主要内容：仿真软件multisim的使用，AD16软件的使用。
	（6）教学要求：本课程采用项目式实训教学以及网络授课等息化手段教学，课程考核包括作业提交情况和学习成
	（7）考核类型：考查课
	3.3无线遥控技术（课程代码0300221023，42学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：无线通信原理与信号传输技术，无线电遥控系统组成与设计，无线电遥控设备的分类与应用
	（3）对应的典型工作任务：遥控系统原理认知与方案设计，硬件电路搭建与调试，软件编程与系统集成，系统测
	（4）课程目标：掌握无线电理论和电子技术很好地结合起来，培养学生阅读、装配和设计遥控电路的能力。熟悉
	（5）主要内容：无线电遥控设备的基本构成和基本原理、无线电发射电路、接收电路的原理和实验技能、集成收
	（6）教学要求：本课程采用项目式实训教学以及网络授课等息化手段教学，课程考核包括作业提交情况和学习成
	（7）考核类型：考查课
	3.4集成电路版图设计（课程代码0300221024，42学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：EDA工具应用，集成电路设计流程，器件与工艺基础，版图设计规则与验证，逻辑单元与
	（3）对应的典型工作任务：EDA工具操作与项目库搭建，元器件版图设计与验证，电路模块版图设计，版图匹
	（4）课程目标：掌握典型的晶体管规则阵列设计方法；能够认识集成电路的典型模块；掌握集成电路设计中遇到
	（5）主要内容：EDA工具应用、IC的基本概念、MOS器件工作原理、MOS集成电路与工艺接口、晶体管
	（6）教学要求：采用理实一体化教学模式，重点难点部分力求与实际相结合。
	（7）考核类型：考查课
	3.5电子产品制图与制版（课程代码0300221025，42学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：电子产品制图技术，电子产品制版技术，电子产品制图与制版综合应用。
	（3）对应的典型工作任务：电路原理图绘制，元器件库管理，PCB设计，工程文件输出与制版准备，设计验证
	（4）课程目标：掌握电子CAD的发展与应用，培养学生具有绘制电路原理图和印制电路版图的实际操作技能，
	（5）主要内容：绘制电路原理图、电路原理图生成印刷电路版图、高级绘图工具栏的使用方法和层次原理图的设
	（6）教学要求：采用有用实例分析，激励学生的学习积极性；教学手段上，多使用多媒体教学，把难以表达的电
	（7）考核类型：考查课
	3.6电子产品营销与管理（课程代码0300121026，28学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：其中电子产品设计领域主要包括电路设计，嵌入式系统设计，智能传感与检测技术，无线通
	（3）对应的典型工作任务：产品市场需求分析，产品规范确定，产品方案设计与研发进度控制，硬件线路系统设
	（4）课程目标：掌握电子产品销售与客户管理的知识内容；掌握电子市场分析和经营机会选择的基本方法；掌握
	（5）主要内容：电子市场的特点、现状和发展趋势；电子市场分析和经营机会选择的基本方法；电子市场的基本
	（6）教学要求：本课程采用项目式实训教学以及网络授课等信息化手段教学，课程考核包括作业提交情况和学习
	（7）考核类型：考查课
	3.7 综合实践（课程代码0000321001，120学时，7.5学分）
	（5）考核类型：考查课
	（四）实践性教学环节
	4.1岗位实习（课程代码0000331002，720学时，24学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：掌握表面组装技术（SMT）、印制电路板（PCB）设计与制版等关键技术的实际应用方法。
	（3）主要内容：企业生产流程认知；常用机床的组成、操作和动作，电气设备的位置和电气控制回路的接线方法
	（4）教学要求：实践教学组织，采用“仿真实训、跟班作业、轮岗实训”相结合的教学模式，实习考核应包括工
	（5）考核类型：考查课
	4.2毕业设计（课程代码0000341002，150学时，5学分）
	八、教学进程总体安排
	（一）教学计划进程表
	见附录1
	（二）教学环节分配表
	（三）理论教学与实践教学比例配置表
	九、师资队伍
	按照“四有好老师”“四个相统一”“四个引路人”的要求建设专业教师队伍，将师德师风作为教师队伍建设的第
	1.队伍结构 
	学生数与本专业专任教师数比例小于25∶1，“双师型”教师占专业课教师数比例 100%，高级职称专任教
	表1  专业师资队伍一览表
	专任教师
	兼职教师
	总数
	双师型教师比例
	研究生以上教师比例
	高级职称比例
	高级职业技能比例
	总数
	双师型教师比例
	高级职业技能/职称比例
	9
	100%
	30%
	75%
	100%
	4
	100%
	100%
	（二）专业带头人
	 有较高的政治思想素质和良好的职业道德，爱岗敬业，为人师表。具有本专业或相关专业大学本科及以上学历，
	（三）专任教师
	有较高的政治思想素质和良好的职业道德，爱岗敬业，为人师表。具备高等职业教育理念，师德高尚，有较高的教
	（四）兼职教师
	十、教学条件
	（一）教学设施
	1.专业教室
	配备黑（白）板、多媒体计算机、投影设备、音响设备，互联网接入或无线网络环境，并具有网络安全防护措施。
	2.校内外实训场所
	3.实习场所
	序号
	实习单位
	主要实习岗位
	接纳学生数
	指导教师数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	（二）教学资源
	主要包括能够满足学生专业学习、教师专业教学研究和教学实施需要的教材、图书及数字化资源等。 
	1.教材选用
	按照国家规定，经过规范程序选用教材，优先选用国家规划教材和国家优秀教材。专业课程教材体现本行业新技术
	2.图书文献配备
	3.数字资源配置
	（三）教学方法
	十一、质量保障和毕业要求
	1.学分要求
	学生毕业时，必须完成人才培养方案中全部课程学习任务，并考核合格，取得教学计划规定的166（含军事训练
	2.职业素养要求
	坚定拥护中国共产党领导和我国社会主义制度，在习近平新时代中国特色社会主义思想指引下，践行社会主义核心
	具有良好的人文素养与科学素养，具备职业生涯规划能力；具有良好的语言表达能力、文字表达能力、沟通合作能
	3.技能要求
	毕业生能够具备应用电子专业基础知识与技能，如电路分析能力，元器件识别与检测能力，电路设计与制版能力。
	学生毕业前取得广电和通信设备调试工中级技能证书
	4.学习成果认定与转换
	取得《天津现代职业技术学院学习成果认定与转换管理办法》规定中的学习成果，可以申请学习成果认定，并按规
	十二、附录
	1.教学计划进程表
	2.限定选修课课程目录及课程描述
	3.人才需求调研报告
	4.能力图谱（职业岗位、典型工作任务、核心技能）
	5.修订说明
	（一）信息技术类选修课
	1.信息技术（课程代码0000113203，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：掌握信息技术的基础知识和基本操作技能，加强学生信息技术的应用意识，培养学生的综合信息
	通过新理念、技术和方法的学习，为后续专业课程的学习做好必要的知识准备。
	（3）课程内容： 计算机基础知识，WPS文字、表格、演示，信息检索，信息技术概述，信息安全。
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	2.大学生信息素养（课程代码0000113208，32学时，2学时）
	（1）课程性质：选择性必修课
	（2）课程目标：培养大学生信息获取、信息评价以及即时捕获有用信息的能力，搜索、利用和开发信息的能力，
	（3）课程内容： 大学生信息素养概论，大学生的信息需求，信息检索绪论，搜索引擎应用技巧，搜索引擎进阶
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	（二）美学教育类选修课
	3.大学美育（课程代码0000113211，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：通过艺术、自然、社会人生诸种形态的审美教育以及潜移默化的方式，培养当代大学生健康完整
	（3）课程内容：通过领略中西绘画、影视艺术、诗歌、戏剧、音乐的千姿百态，探求美育的丰富意蕴，分享人与
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	4.艺术与审美（课程代码0000113209，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标： 提高学生的艺术教养与审美素质，引导学生追求更有意义、更有价值、更有情趣的人生，引导
	（3）课程内容：什么是艺术，绘画，雕塑，建筑，设计，书法，音乐，舞蹈，戏剧，电影，摄影，艺术与宗教，
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	（三）思想政治类选修课
	5.大国精神（课程代码0000113210，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：通过对二十七种中国精神的形成过程、科学内涵和时代价值的深度解读，深刻体会一代代共产党
	（3）课程内容： 课程重点讲授中国共产党在百年征程中孕育形成的伟大精神谱系，教育引导学生领悟中国共产
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	6.红色中国（课程代码0000113215，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标： 本课程将以习近平新时代中国特色社会主义思想为引领，充分挖掘红色资源，赓续红色历史，
	（3）课程内容： 课程重点讲授习近平法治思想的政治意义、理论意义、实践意义、世界意义，坚持党对全面依
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	7.中国共产党史（课程代码0000113216，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：深刻理解中国共产党诞生的历史必然性及对近代中国的重要意义，深刻理解中国共产党的初心和
	（3）课程内容： 讲授中国共产党从创立到领导中国人民进行新民主主义革命、社会主义革命、建设和改革的伟
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	8.新中国史（课程代码0000113217，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：弄清楚新中国成立之后的历史进程和伟大成就，更加深刻认识新中国成立之后的历史主线是中国
	（3）课程内容： 通过对《新中国史》这门课程的学习，梳理新中国成立之后的伟大历程和伟大成就、宝贵经验
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	9.改革开放史（课程代码0000113218，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：了解中国共产党带领全国各族人民改革开放的历史进程和发展路线，正确认识改革开放是决定当
	（3）课程内容： 改革开放的酝酿和起步、全面展开、深入发展，全面深化改革开放。
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	10.社会主义发展史（课程代码0000113219，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：弄清楚世界社会主义发展的六个时间段，了解掌握世界社会主义发展大背景及重大问题，全面把
	（3）课程内容： 空想社会主义的产生和发展，科学社会主义的创立及其实践，世界第一个社会主义国家的建立
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	11.铸牢中华民族共同体意识（课程代码0000113220，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：系统掌握中华民族共同体意识的基础知识。理论联系实际，增强辨别问题、分析问题、解决问题
	（3）课程内容：本课程紧跟时代发展，及时回应党和国家重大战略和重要理论，较为系统地论述了当前理论界和
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	12. 马克思基本理论（课程代码0000113212，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：了解马克思主义的内涵、产生、和发展理解马克思主义的鲜明特征和当代价值认同马克思主义的
	（3）课程内容：世界的物质性及发展规律，实践与认识其发展规律，人类社会及其发展规律，资本主义的本质及
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	（三）文化素养类选修课
	13. 中国传统文化（课程代码0000113221，32学时）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：体会中国传统文化内容的丰富性与层次性，并感知诸层次内容在文化品格上的互动。增强对中国
	（3）课程内容：课程以中国传统文化的基本精神为主线，分模块，从多层次、多角度展示了儒道释文化，史学、
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	14. 大学语文（课程代码0000113213，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：本课程着眼于语文教育的培养目标与学习特点，同时兼顾职业能力的培养需求，在大学语文教育
	（3）课程内容：课程以语为根，以文为养，精选优秀经典文学作品设计教学内容，重在培养大学生的母语情怀和
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	15. 物理与人类生活（课程代码0000113222，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：使非物理专业的学生对物理学有个宏观的了解，提高学生科学文化素养
	（3）课程内容：无形的力量之手，世界冷暖的奥妙，改变世界的电磁，人类光明的使者，台阶主导的世界，弯曲
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	16.改变世界的化学（课程代码0000113223，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：使学生了解化学学科在不同时期的发展以及对人类生活的改变。使学生了解化学家获得科学发现
	（3）课程内容：本课程基于HPS(History，Philosophy，Sociology of s
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	（三）其他类选修课
	17.艾滋病、性与健康（课程代码0000113201，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：帮助学生了解艾滋病的发病机理、传播途径、易感染艾滋病危险行为，提升防范艾滋病意识、能
	（3）课程内容：艾滋病的概念，艾滋病在中国的基本情况，艾滋病的传播途径，艾滋病治疗现状，HIV检测咨
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	18.创新创业实践（课程代码0000113224，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：本课程旨在通过沉浸式实践与理论学习，培养学生系统性创新思维和创业实战能力，使其能够独
	（3）课程内容：本课程以“创新思维训练-商业模式构建-产品开发实践-资源整合落地”为主线，学生将系统
	（4）教学要求：围绕“理论指导-实践操作-项目孵化”教学主线，充分整合创新创业实践基地的硬件设施（如
	（5）考核方式：考查课
	19.生态文明（课程代码0000113202，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：建立生态文明观念，了解全人类所面临的环境挑战。突破学科专业局限，从不同角度思考问题。
	 （3）课程内容：生态文明建设与当代青年的责任，全球环境治理与中国的责任担当，守护中国文明的自然根基
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	附录三.人才需求调研报告
	一、调研目的与对象
	（一）调研目的
	 随着全球进入信息时代，电子信息技术以前所未有的速度发展，深刻改变着人们的生活和工作方式。电子信息产
	1.实地观察：通过调查者进入万维（天津）科技发展有限公司、天津市施洛克医疗科技有限公司、天津森罗科技
	2. 走访调研法：调研团队实地走访了多家具有代表性的电子制造企业，深入企业生产一线，观察企业的生产流
	3. 开座谈会法：组织召开企业座谈会，邀请不同类型、不同规模企业的专家、技术骨干和管理人员共同参与。
	1. 被调查企业基本情况：涵盖企业的规模大小、发展历程、业务范畴、在行业内的地位和市场份额等方面。了
	2. 被调查企业对应用电子专业人才的需求情况与能力素质要求：探究企业当前和未来一段时间内对应用电子专
	3. 被调查企业对高等职业学校应用电子技术专业建设及课程设置的建议：收集企业对学校专业课程内容、教学
	随着天津市数字经济和智能制造等产业的发展，对应用电子专业人才的需求呈增长趋势，且对人才的综合能力要求
	需求数量增加：天津作为国家首批电子信息产业基地之一，电子信息产业是其工业的第一支柱产业。近年来，天津
	需求领域拓宽：在智能制造领域，应用电子技术人才可负责自动化设备的设计与维护。随着AI技术和物联网的发
	能力要求提高：天津市产业数字化加速推进，工业软件与制造业企业深度融合，智能制造加快发展。这要求应用电
	天津市应用电子专业人才需求大势：天津市作为我国电子信息产业的重要发展区域，以天津开发区为代表，其人才
	对于企业急需一批高素质、态度好、专业知识丰富的学生。目前，公司生产类岗位上的员工主要是中职生和高职生
	同时，各企业公司强也调学生需要具备良好的合作精神和端正的态度，尤其是参与过大赛培训的学生，无论获奖与
	“十四五”期间，国内电子信息产业从业人员转向第三产业。2021年至今电子和信息技术服务业在全产业人员
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