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e X B HAT AT 5 T B B S BE A B RAT B, PR A
FEEA AR ER, FRN AT ER SRR, S
Bt A2 A I R B AT E R AT, PR A HEER .

(5) TENE: PR EENEZENEERTENESNS; oMEREE
W77k R I R s ik OB ahw PR, 4w AL, 4 e RR RS B LU
K7 WH ZMRm e B s X, TEBNEEE R, 2RI, 2
T AL 42 1 o B UL B B PR R 1

(6) #FFR: AR 32 Fa, Hih 20 F0, SHEY 12 F60, 2 %9
ARBETERRAWHRLE S, Erik. TURETE. ZHEEETE, WIRAN
Wik S0 k. R R G G AT B AT 7 iE i, B T vk A
SR FBRET R B AR SRR, B SR T
Wik, $HEASEERMES. REXREAERE. REAEL. LHhKEE. MEE
W R AR R

(7) FHEA: FHR

22 TEBE (REARD 0300221602, 56 FH, 3.5%4)

(1) RAEMR: LBk

(2) PR EEHARGE: EAVREIT G Bl HEAH Bkt #E

(3) PR R SR TAE(E 4 R4 EERE; HEHLH 8%t

(4) REEF: ARBEAERAFEEEARMHIREZT Y. BIE
WREWF, REFEERRE B, BARZEERARERY. EEE
HREARE A N T i, RERSH AR R E AR EE. BT L
AR T AL BIAAR B 0 8 A7

(5) EENE: HERAMRGHE. HPEM. RATERRAXRHER 4.



Wk PR T %, R tfd s EHE5REE. FEH B R
L%,

(6) HFER: AWRE 56 F0, Hib 28 5B, SLILY| 28 FH, 3.5F
o RRBUES M EEARCHRARY, AFE LKA ZHTHY, RE
WA E, WSS, REZFZT ARAN RETNGLLERTINHELEE.

(7) FHEA: FHik

23 T HLBAERPRE GRENRD 0300321603, 25 FH, 154)

(1) RAEMR: LBk

(2) BRONEEFAGE: KRIZAAE. TENEAEZ RS

(3) Pty A THEMES: RV IBENGFE. RN TIHFE

(4) RA2E AR ARIRA L BNRT-MH4 & A 20 LK F 37 2 L)) % B fo RV 8
FEANLE R EN R AA KR, F ARG AT I R A0 RV BE AN
EINRGEF S, BRARFNEET %, REorGBAE e a7, FHERN
BARHE A LB N N E R BAAS, A ERBNF I T L EHIHE
B, ARRBMERKR A LB, FRBEARmREGHFE, HME. REEET
ik,

(5) ZEAE: AT HE. AAVRTFOLAKR. 2XE5LE. A%
FR TR ARG =6 R AU, RV BEN R ZI R AR, RV EEN K
PEN R RO RIE S B s B,

(6) #HFEK: KFRE25 ¥, LR, 1 ¥, REFET AR K
WA G4 SERFNEE S, REELT ANF K.

(7) ZFRA: FHik

24 TR THELY (RERD 0300321604, 25 FBF, 1¥4)

(1) REMR: &HBR



(2) PR EEHAG . & THEMPR, ©F TEE AR REA.

(3) xRz R TAE(E S R& o BB IR AT

(4) REER: ARBEEERFAEBER T RERIZHN,. 15
TR R SR A R R A SRR AR B R, 228 A ACTRAR B AR K S AT 1) R A AR
FE ., RAERE T TR (F44H4. BE4%%) NBENE (THE. FFX
ERT), REEREE. WREBRGAE. £F TR EKE N, A
RO B A T R T R BT (A s ) RO A
A

(5) EENZA: BT nafRA. WE. ®A; FRANENERNER, &
FrmE R, AEREF AR,

(6) #HFZk: ARME 25 0, LYK, 1%, REUHRZAE, HE
G, REEBTARAR KN §LERITFNEEE.

(7) F#FR: FHR

2.5 BB TFHA CGRERD 0301221026, 32 ¥, 2 %¥4)

(1) REHR: LBR

(2) PR EEHARGE: 5L H, BENL, ©IHREEGEI R, £
RO O 5 R, FME WM AT, Tl g sh s, BykE9
B, B RUBOAE.

(3) xRy AR TAEMS: BT mREFERA S MK, EAMA R BRI
5R, SRR EBOCE N B S R, RIRE BRI S HE, FERA
5 e BRI, e BEREdE L EE.

(4) BB F¥4 LB EFU AR i fo 58 B F T8
RO RSB R A A2 HEREE TERL U RAEE, REE6FR, ¥
i B IR A AR A B B A A ST R



(5) £ENZA: RA5RA TRty eBRESLENES; dd
FHRBHATIEARM . HH GRS, B e BERATRA AR ARG EB
A FEAROK . R BB IE E R ORI URE . SR B
KBWR . R Aw . HinfkEeiR,

(6) HF¥FER: ARME 32 F0, Hif 20 %5, LB 12 F8, 2 ¥4
ARBURGE S, KSR TR, REELT XX To RS (40%) Fo
BB (60%) 444

(7) FHEA: FHR

2.6 HFETFHA CGRERD 0300221048, 32 B, 2 ¥4)

(1) REMF: LHBR

(2) PR EZHAGOR: HFETLERIR, HFEEELBRRIT, #F
Zokit, SANRRG, WENAKEE, THEZEZGENA, FHERAK,
kot B 5 BT, B R RR.

(3) XAy HA THE(ES: BETTRBNRG A, 46B88ERITS
K, B PR A BT R, Rod B A 5 R, B SRS R
GA BRI S HIE,

(4) RAEB I FESETRBIATERDN. HHGR G, EEHRE
W BREARYSER. [TRE. AoBEEeE. L SRFMER. 7 ZHEEE.
Fokoe BTG oy 7 A R BT WL B . BB AR B A AR T R R Fu e
FEBT R TR RE AR R R A0 R BB BT T B R R R R

(5) EENE: HElfomdl, BEAHEM. T8k A6FHWE. +
SR R BT oP R e B R

(6) HF¥FER: ARME 32 F0, Hif 20 %5, LB 12 F8, 2 %5
ARERNAETHARELHFRRIEBES B R BFEREEEOHFEX



PATROR. HEFEHERRE. SIRE, REMEL, WEELHE, H¥
WRAE, AEEFHAENEE20 6. R FrlE. HFrAL%. &
BEGAFELS. REEL. TRFE. WEFELREIAHREZKE.

(7) FHER: KR

27 ERAERHBEAR CRENRS 0300222615, 48 F&, 3 ¥4)

(1) REMR: LBk

(2) WRWEEEFRGE: LAEH; wNEH;

(3) A Rpy R TS T A EH

(4) REERF: AREEEEFRFAEREREBRABH AN ERFE,
W7 & B L L A 6k 7, 48 0 S S IR AR E R R AT KT
ZREGERK, AEREGLERES, FEREEUTRS: ERMEE R ELR.
EwBHA . BAEG BRI, e SRR EE. 560

(5) TENE: MERBEERM. BRFS 5ok, EREHEE. £5HE
Kok, X2 E 2R, BaPEs. et

(6) HFERK: ARIRTE 48 F B, i 24 Fof, L) 24 F B, 3 F 44U
BRLF A AR, RENEE—RRE, RELXETAAFR.

(7) LA FKR

28 T HLEABLHREWE (RERD 0300321605, 50 FH, 2 ¥4)

(1) REMR: &BR

(2) BRHFELARGH: TUHNBEARREA, FEHLK.

(3) AR M HA T4 TUHEANMEN, TUHBEATSHESRE.
Tk L8 A PRI,

(4) RAEE AR KRR LT WAL ABEBU SR 3R, R AR B
BT UALEAGY. B, NAFEAGE. BERRENFS, FFAR



ERGHEFINBATHBNRS, RBLRE BMTHBOER T2, FEERY
TUHBATHRET %, REEREEHREED, HEEHNTLIBAZE
SERBUEE.

(5) TEWA: TUHBEA VR ENZERAFRF . TUNBEATHERE.
T ALEAEBIN EHIR T AL EA TG, TLHLEANLERS X,
ABB L8 A ARG AREA F.

(6) #FER: RRES0¥0, 2%5, RENFLE S, AEEL K
EYPEHATHY, £ VR EDSR PN EF ETREY T LHBEANE R, @it
BYPEETR, LFAERTAVBEAN T RREEME, REZH T ARAW
ek et AR

(7) FHEA: FHR

2.9 BHLEA CGRERD 0300221607, 48 FH, 3 ¥4)

(1) REMF: LHBR

(2) BRI EEZARTH: BAEG; HTH

(3) XR oy TS5 2T 8

(4) REET: REENETFRIELHFRAMELEIT, FFEHEHE
HHARSHXRERE LS, B2 AER R RONER. XA B AN 5
P SEIR AL, 405 B xR R R AT IR AT B 7, N R RN EAR X
BOR B A o S PR TAF 252 RS2,

(5) TERA: ARBEEWRBHAEN. RER. MRS BN
N TR, REE A E S ER A Z A s LA A R T, R
HAE N Hoh R AT AT RIE, BB, W fo ko) % = RN LT
7] B A 2B AR RATE AT BOR, S A 25 W s AL ok 2 e R AR 3

(6) HF¥FER: ANIRFE 48 it M 38 ¥HIEW, 10 ¥H K, 3 %2



V| AR A A H AT, REUHEANE, HEEE.

(7) FEA: FHik

210A1 H B THREEHEA CGRERD 0300221609, 48 FH, 3 ¥4)

(1) IREEMF: LBk

(2) BPROAEEEAGHE: BHERRA; B HMET &

(3) xRy SR TAE(E 4 B B b P SRR

(4) REEF: BARBF IERFERLEFHA T L E AR T RiEE
BN BAFEEETREEHEN TERIBRREEESR, EETHE
BRI BER T ERRABS R T E, TR GRS R 505 R 96 B Ao
TS A A B A NE T 38 8908 TE 3 B ok 5 o0 o] G AR 45 ) 28 L L BOR 1Y
AR Jn R 6 A

(5) EEAZ: WHREESHTERL AL BT H

(6) #HFEK: AR 48 F0f, Hb 24 FHER, 24 FH LK, 355,
DITRE B A AL AR, RENHRAE, WG EREINHES.

(7) F R FHik

2.11 T #EHEAR CGRENRD 0300222617, 48 Fhf, 3 F4)

(1) IRAEMF: LBk

(2) BRI EEHARYHE: PLC HfE, BINKEHA

(3) *fpLey SR TAE(E 4 LAY A P2 30 oy 447 B2 4 3R

(4) RAEEAF: WA YL-335B B £ S EINF R ENRK, 5L
ANREFETLFWIREHKE. AHKE, $EEMRAUCREALR SN
Wik ARENS PLC #2482 S nyd 5, ARBIBESRULE, THES PLC
WEETE, TRENSEEE. BEFASEAERE, ERFENBRELE
SV AL 7 5 BT R .



(5) EENZA: YL-335B B a1 A&7 LW EAOAR, 2 niirk 5 RE
iR, ¥BRETHRESHERER. T ETHHFESHERR. 05 E TS
K. M T R R, P R N EALECR Al B AL A HOR R S A,
PLC 472 LR Tk 4 K

(6) #HFER: RIRTE 48 ¥ ut, ik 24 %0t L) 24 F8, 3 %4, R
U A E, REFEHT ARA TS (40%) Fo g5 iF 0 (60%) 484

&

(7) FHEA: £ER

212 TUHBEAING RE (RENRD 0300321610, 50 FH, 2 ¥4)

(1) WM LBR

(2) RO EESRGE: T LHLEARRKEA

(3) X SA T4 IR T AL 8 A T

(4) REEF: KRB R ERERFEEE T VB AN RENZ O,
BENBARE. BERS . FR KA, 62 4% 5 5 58 T HLB AT S iF
AFETE RN ES. BREL S LRES, FARLLEUTHY: 2EIT L
MBAERENE, AXVBEAZLATE, LTRARERFHHRE, ¥2EATH
BERME . KREgE O RES K.

TEANL: BRBTLIBEAZAREATSAIGEE; HEARK

B, BRESARE (RTAGE. HRAGR. TALGRE); THES
REME AR (PTP) « H&/E G 4TE; 7B EaEn (KA. 5
I FRFEAR); AESRE (VOBRE. 5 PLC#fE); SMhikE. &
Yo EREFHEATHEMES.

(6) B¥FER: KRR 50 0, LI 50 Fu, 2 %5 DUFEAMBAAZ
N B, BREYT XRAH RTINS LERTNELE S, BRELE TR

it

(5)



AR,
(7) FHZEA: FHR
213 IR EHEA CGRERD 0300222621, 42 Fi, 3 F4)
(1) RAEMFR: LBR
(2) BRI EEHARNE: &

\,

HERARRGEEN. FREAERAEER

il

(3) MuHEATHEES: TLIAGREEBERENAS. SHLE
Bk P 3K

(4) REEA: AFLEHARLATITLE 0T, Bk T 200 A%
P % 5, BEARBNSES, ¥4 THEWMEESHRILE & L4 E
AR AR, REERARIAG S LWL, REMR. BEASK
TR, A E AR RN TR E, EEWHNNEEAR R, T MNEEE
BB, R R R AR A A LR B A I8 B S i BOR AR B LR K 3R AR
PR GER 7 ik BB ARIE LR FH E I A L IATHA,; e H R R LTI
ISE kL EE

(5) FERE: WEEHEREEM. FRAFE LW (Profibus F3g
K%, CAN %% . MODBUS &%) . T UAMANASSFERK. &R G
5 B B 4

(6) #HFER: RIRME 42 ¥0F, Hib 21 F0b, L] 21 F8f, 3%0, R
BRUFEAE, HEES, EEE—RURERY, RESHF XXM T K&
(40%) FnALEMIFH (60%) ML, REFHT X AFK.

(7) FZEA: FHR

214 TUHEANARZER CGRERAD 0300321613, 50 #F, 2 ¥4)

(1) WM LHBR



(2) BRI EFEEARGE: T UALE AT b A 7= 342 o 6y 5

(3) P ey SR TEES: TUHBEAE B, UK PLC RE @A,

(4)RBEA: KRB EARAFEEETUNBEARRE KWL S,
AAENBEATERL. AERERE. BE 5562 A8, UWRELHRT
. AN R S TS AT E TR T HLBA B S &Mk G e, B
T aeA: EENBARK. FonhiT. FE&E. PLC. HMI TR &N HA 5
£k, TIHHMEA. PLC. WA %Sty PROFINET # 15 .

(5) TENE: TUNBARGERME . RAFEER. NBEALE.
NERERE. EHRARMAE. VBEAHRE. 5PLCHIVOESRE.
PROFINET T2 thil. M R K% .

(6) HFER: AR S0 FH, S 50¥0, 255, REFMLIT AR
FAF RN G AN E S, REEL T X ANF K,

(7) FHEA: FHKik

215 BAEE (REKD 0000321001, 120 8, 7.5 ¥4)

(1) WM LHBiR

(2) REER: ARBEEAGERFEEEN B TRE TUHEAEZ
&R E L, BERE LRSS R AT, FFAERLEUT
TEe: EENE TREELH G EFAES CAD SR, 6% B o 5T
WAREE BEEINRERENSH SR BEE WA REREF &
REBIREROR M TR R PATH. EREFTHRENRA. 2R 5 R RN
W HENBALESERATHREEAR, B THLFRTE . AL K
AR (dnfgiz. BHE. KWE) WEFRHNSHAR, EEEINERRAEE
WRBA, f%E/ PLC 2. HMIAA R T h#fE I, EATLHBAL
PLC. M3 A% SME A IR FE 6 5 EABGR. TRERE ). A ss T



fE3E AR E S|, BRGE&ELE. SHML. HEDHFTRIERS.

(3) TEWA: e ITBREELH; B RraEAEE; MBATES
RATHRE;, HHUERRAEEGEK.

(4) HFEK: AR 120 F8, LHEI| 120 FB, 7.5 FFEFE
SE I3 B 4 Mp TAE IR o 48 5 ) K

(5) HHER: FEHR

3. B E %R
3.1 T ¥EE (READE 0300121316, 32 #ut, 2 %4)

(1) R #BR

(2) PR EEFFAGOE: BT T4 BEER, BHLHEHFEE,
FRAE EREE, BTRESNBELEL, LFMABAR, EDA K45 it HH
AT, B 3EiE Al 5 BT,

(3) xTRLy A THEMES: BRI 58IE, SRARREINE, %é&
BESHEPRT, BAIHSEERS, Rl hEE.

(4) REEEAT: FA8 W3 3 B o S5 4R T 2 B R F4T Mo A K S SUHER B
BN, ERIEESAEAMER, BEA WX TFALTLY. 3. F. 5. BF
W oA B A A A

(5) TENE: ATV RERBHFINET KA ET L LAHXE T
ARIE, TRV AR E T, A E R ik N, R a A LR T — 1.

(6) HFEK: KRR 32 F0, Hip32FH, 2% KRBAESHK
HERER, RAGEEMHFFE, UHRNE.

(7) HHER: FER

32 FANE M EFZ CGRERRD 0300222007, 32 %5, 2 ¥4)

(1) REMF: #HBR

(2) PR EERARGE: WEAER S, WEHER MU LE R EL



5 BT R

(3) xRy A TS FraReior; BANERYE, WTEE
wiE; REGRITR FRMRG

(4) WAZHF: T WebGL # VR M ILE. AR BRI, HF M1
R B AR H BRI T s TR F4B AN R SOR T ok 09 5 817 5 4K
FAHFE IR ]

(5) ETEAA: EMUIEIRMAMA . SRR B BEL] TFRFE
AKET . R ERE.

(6) HFER: BILRA—RMHFWANFNA LML S L BB, LT
A ERSEIIE, BN R A S RS

(7) FHEA: FHIR

33 YATRMAFL (RENRS 0300222008, 32 ¥, 2 ¥4)

(1) REHR: #HBR

(2) PR ERPAGHE: R HHBEREHEAR. AKX GRET X

(3) MMEgEATHES: RUFLATERNEE. TRLERERE
77 % B RBOLE % (LIDAR) 58& sk, J& & Lot [ 5ok . AR Bl (B
RIEAL vs. BRIEAL) #9484 533 . 2T STM32 5 Pixhawk #FFF & C 1
.

(4)R42 B AF: A CATES (4o PID #3%. SLAM) . i# {5 4 W (MAVLink
W)« FER S (RAFA/MA @S ) S0 EE; #%EA ROS. PX4.
MATLAB % T H#THEF LG RiE; EESREFL, LEBIEM.
BEFE . 4 0 S LB TAR LAYk BRI ALK (Bl ZHEH)
5B B,

(5) TENE: TR NFEE (NEEEHR) . 2R HFFEE.



B Zh 2B (PID. KA ) KAE BB 5 A (IMU/GPS @4 ) ; ¢
#ERGIT K (PX4/ArduPilot) . BEMLHE (A, RRT) HEEZ BRI, &
K & /% SLAM (ORB-SLAM3 ) . 2B @A M. HATHN
(YOLO/OpenCV ) . MAVLink #iX. Z #LthF %5 (s H %) KIKIERERE
SL#L (6G/LoRa) ; #:F STM32/Pixhawk # &4 Bl 4 4542 . RTOS 5L iR JZ .
Gazebo/AirSim & # IR IE. BAEEX (HIL) WK, St RE5
N R G T

(6) HF¥EX: BIRA —ARUEAFHAFANAERE S LERBE, LF
A SERRCE TR, RRA R AR R 54k

(7) FHEA: FHik

3.4 ®F CAD § PCB #%it (RENRD 0300222000, 36 #8f, 2 ¥4)

(1) WM #HHBR

(2) PR EEHAFH: &F CAD 34, &% FEEERIt. PCB AR
54k, 5 7 E%EBaRAK

(3) %Ry A TAEE 45 BT R R B B . R it LM317 # R IR
Bt ALy R s 8. Bt 51 # R ALE S aeA. it AR M E e B Rt
STM32 AR . B

(4) REHF: REAGKTREEREELE X PCB R KT, A&l
R B Ak URAR By o S 4T T R SE Ay 3EA

(5) EEWE: BBEHEERT. PCBHRS%E. TEM. BTRE
B, e REEGSE, R BRI, ARE T B T,

(6) HF¥EKRK: REUNRNE, WEEE, REFLH AR T oK 5
(40%) FoZZHAFN (60%) M5 &

(7) FHEH. FHR



3SHF R AR GRERD 0300221049, 32 FH, 2 %¥4)

(1) REMFH: LHBR

(2) BREGEEHAR4YHE: EDA TRARNA, EhBBETRE, BHEST
7358, REHAN 5 0E, BEE TSR REHERIT, FEARGHIEMLA.

(3) R EYEA TAEMES: FRTGFRIN, FRATHT, T %
Rt 5 KSR, BAELE R SR, &R RBEE, &%k 5K,
WG K G W, BERMS AR, BARXEET, AR ES AR,

(4) REEAT: EEEH AD KSR ELEM L0, YEEATE
BAEE AR BB T G 44, ¥4EA ] VHDL 4a % (6 5 XAtk 7 .

(5) TENZA: FEHRM multisim B, AD16 HAFH (A .

(6) HFEK: ARMERATE RSP HF UKW R E & FBHF,
RAEE M FEAE W3R A SLAn 2 2 R RE R E L.

(7) HHER: FER

3.6 KF AL CGRERD 0300221049, 32 ¥ B, 2 ¥4)

(1) REMH: LHBR

(2) BRI EEFAME: EDA TERMF, EREELITHE, BHF5T
ZA, RET AN 550, BRETERAEBE, FERG M.

(3) R AYEATEES: FRTHFERPN, FRARHE, 7T %
Rt 5 KSR, BELE R SR, &R RBEE, BTk 5K,
BEEE R ENRSHR, RERMEAR BERAXERS, HAMESHHE,

(4) REEAT: ¥EEF AD KL REEEM b, $EEATE
BAEE A BB MR G 454, E4EA ] VHDL 45 (6 5 XAk ) .

(5) TEWA: FEKM multisim 6 F, ADI16 HAEH .

(6) HFER: ARBERATE RSN HF UKW EZRE LA F BHFE,



R E M FEAE 3R A SLAn S 2 R RE R E L.

(7) FHEB: FHR

3.7 £ REBHRE R (RENRD 0300221116, 32 FH, 2 F4)

(1) REMF: LHBR

(2) BREEHAGIR: EDA THNA, EaBBEXTRE, BHES5T
735a, RERAN 5 0E, BEE TSR REHERIT, FEARGHIELA.

(3) xtJL Wy $A T{E{E%: EDA THBMFEHEEHEZE, TRtmE R
53iE, mEBHSRE R, REEREITSeRE, REFESERRS G
TR, MERETEERM, TE XRS5 AHE.

(4) REEIF: 8 AA N GERE N FERRI 7%, %A kB
B SR b AR B v B T o R B B R 1R AR B BUR BT R R R gz A
P38 o YA X (6] B 4 B oL BB HEAT BB AT . B AR

(5) EEAZ: EDA THANA. IC #y &AM & MOS & T1E R . MOS
EREHES T LD BT AN BRI BOR . BT i 3R A fo S A T
HA BAREYE TRRE R R R G Ha s iRE,

(6) #H¥ER: RAME —ARUAFERX, FEAELHSHKE Lt

o>

(7) HFHER: FER

3SHMBAE UK EANA (RENRD 0300222611, 32 FH, 2 ¥4)

(1) RAEMFH: #BIR

(2) BRI EEEARYHE: PLC HfE, BINKEHA

(3) Ry EATHEES: ARRAAEHRR 5 REREE, BREXE
5 R TR, SRR IS B B B A, WS PLC AR E
WU 5 R A K FATHAGBR 20 320, BEALBRR 5 £/ b, TE XRS5 @

=



NI

(4) REEAF: REZERFEZENSALEABRSE. NABE. &K
TR, TREMURRTEGREAMS, EENENE MVP S iy A%
TE5 MR BCRE, o 2 Fh R az L8 L0 AR X B0 52 i A B A5 R AL 32 5 4
W, i A B AT AR IR B BE ) 5 45 622 JF R IR B 6 7 AR R O

(5) EENB: BN L RIKS, W8T HERE L AL
Bk KRN EHEURA . BES, oAFE, ATRIEGEER; HEFEN
5 S R AT . AR SRR SRIEAR N SF A AT k.

(6) #FTR: ARE 3250, Hib 16 Fr, il 16 F8, 254 R
BUFRANE, REFLT KR FH K S (40%) Fo&EEMITH (60%) 184

B

(7) FHEA: FER

3.9 HLEAJKE W AR HA LB (RENRD 0300221619, 32 i, 2 ¥4°)

(1) RAEWR: LBk

(2) R EEFARGH: EAEHEALR 5 R

(3) M ey A THES: B REERNES BRI, BATE
A %%k, ARSI ERES (BE. ERE. WFEH) RE,
THE S B EH 5 PLC )5 %5 , HMI 418 Rl %3t 5 mylan f2 4%, $7-300
5 S7-200 PLC B E 5 FE R, wAKRP BELSEEDHFK, TE XA
%5 5 B A E.

(4)RFE EAF: £ ¥R EARERIEREAEH R AW, 8 AF PLC
REWAEN RS, RSN HMI AR LA, FERERKRMEH 2% EHK
Pz, A TR B, A RN, BRINE. RKA. BEL
. oG B E RS A E AR R R



(5) TENZ: BAEERKREITAR. ZARS B MCGS 5§
PLC # 4 45 % 4L, S7-300 5§ S7-200PLC &« HLHL % Bk 45 8 4 sL ) 4 2k

(6) #FER: RIRAE 32 Ret, b 16 FoF, LR LY 16 FB, 2 ¥4
RH - HFERRX, FARAEL. EH 1 1 W EREE RN R
.

(7) FHEA: FHik

() SEHREHFHT

1 RAEEY (FRAERA:0000331002, 720 F B 24 ¥4)

(1) WM LR

(2) R E AR T AHLEA RALSE S M B K TR0 A R 45 40 O SE ik Bk
AXTUHBEATLETERRSAE. BdSEEHRTE, EETYHEASE
REHAESFHG, THREEY. SEHE I BREARNES BREES,
ez aRRGRLES, REENHMLER, ARLLARPRALRER.

(3) TENE: TUHBARULEINRERZSZ TENE: 55T L
ANERPFRG B HEY, REREMRE; FFRTE S48, TRMEXHRIE F
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	一、专业名称及代码
	工业机器人技术专业（460305）
	二、入学要求
	中等职业学校毕业、普通高级中学毕业或具备同等学力。
	三、基本修业年限
	三年。
	四、职业面向
	所属专业大类（代码）
	装备制造大类（46）
	所属专业类（代码）
	自动化类（4603）
	对应行业（代码）
	专用设备制造业（35）
	主要职业类别（代码）
	工业机器人系统操作员S（6-31-07-03）、工业机器人系统运维员S（6-31-07-01）、机器
	主要岗位（群）或技术领域
	职业类证书
	五、培养目标
	六、培养规格
	七、课程设置
	（一）课程体系结构图
	（二）公共基础课程
	1.思想道德与法治（课程代码1100111001，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：掌握马克思主义的世界观、人生观、价值观、道德观、法治观的相关知识，能坚定理想信念，明
	（3）课程内容：包含六个模块：一是领悟人生真谛，把握人生方向；二是追求远大理想，坚定崇高信念；三是继
	（4）教学要求：结合学生特点、课程内容、教学环境等因素，采取形式多样的教学方法，包括讲授法、讨论法、
	（5）考核类型：考试课
	2.形势与政策（课程代码1101111000，48学时，1学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：深入理解党的二十大精神，能及时、准确、深入贯彻习近平新时代中国特色社会主义思想，宣传
	（3）课程内容：包括党的理论创新最新成果，新时代坚持和发展中国特色社会主义的生动实践，世界和中国发展
	（4）教学要求：教师应具备较高的政治素养和专业能力，可以邀请党政领导干部承担授课任务；可采取灵活多样
	（5）考核类型：考查课
	3.实用英语（课程代码0102111011，128学时，8学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：使学生掌握大约3000个词汇，基本的语法规则，听懂日常和涉外业务活动中的对话，进行简
	（3）课程内容：包括社交中常用的生词及短语，必要的语法、翻译和写作知识。其中本课程学习的交际话题涉及
	（4）教学要求：在多媒体教室授课，采用情景模拟、角色扮演等互动教学法，结合音视频资源强化听说应用能力
	（5）考核类型：考查课
	4.体育（课程代码1200111000，108学时，7学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：系统掌握篮球、排球等运动项目的基础理论知识，熟练掌握1-2项运动技能；培养科学锻炼习
	（3）课程内容：包括篮球、排球、足球等十余个体育项目，每个项目包含运动理论、基础技术、实战训练等内容
	（4）教学要求：采用“理论讲解+实操训练+分组竞赛”的教学组织形式，运用示范教学法、任务驱动法、分层
	（5）考核类型：考查课
	5.军事理论（课程代码2000111001，36学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：以习近平强军思想和习近平总书记关于教育的重要论述为遵循，全面贯彻党的教育方针、新时代
	（3）课程内容：中国国防的概述、法规、建设、武装力量、国防动员；国家安全形势、国际战略形式；中国古代
	（4）教学要求：采用线上线下相结合的授课方式，线上学习要完成全部视频的学习，课程考核采取过程性评价和
	（5）考核类型：考试课
	6.人工智能技术与应用（课程代码0200111900，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：掌握人工智能基础知识，了解人工智能行业应用，实践人工智能大模型，进而提升自身的人工智
	（3）课程内容：包括人工智能的发展史、人工智能行业应用、人工智能大模型、人工智能软硬件技术、人工智能
	（4）教学要求：采取线上与线下相结合，理论与实践相结合的教学方式。运用项目驱动、案例分析、分组教学、
	（5）考核类型：考查课
	7.大学生心理健康教育（课程代码2000111000，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：明确心理健康的标准及意义，增强自我心理保健意识和心理危机预防意识，掌握并应用心理健康
	（3）课程内容：心理健康的基础知识、自我意识与培养、人格发展与心理健康、情绪管理、学习心理、人际交往
	（4）教学要求：采用理论与体验教学相结合、讲授与训练相结合的教学方法，注重培养学生实际应用能力。采取
	（5）考核类型：考查课
	8.毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论（课程代码1100111000，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：能够系统掌握马克思主义中国化的重要理论成果：毛泽东思想、邓小平理论、“三个代表”重要
	（3）课程内容：毛泽东思想，邓小平理论，“三个代表”重要思想，科学发展观，习近平新时代中国特色社会主
	（4）教学要求：从课前准备、课堂教学和课后拓展全链条做好教学组织，积极运用案例式、问题式、情景式、探
	（5）考核类型：考试课
	9.高等数学（课程代码0201111004，78学时，5学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：掌握函数的极限与连续、一元函数微积分学、多元函数微积分学、常微分方程、空间解析几何等
	（3）课程内容：函数与极限、导数与微分、中值定理与导数的应用、不定积分、定积分及其应用、常微分方程、
	（4）教学要求：要求在多媒体教室授课，课程以讲授为主，讲练结合，课程考核方式采用过程性评价和结果性评
	（5）考核类型：考查课
	10.创新创业教育（课程代码2100111003，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：帮助学生掌握创新创业核心理论知识，熟悉国家双创政策与财务融资实务；具备商业计划书撰写
	（3）课程内容：包含四大模块：创业认知模块解析模型递进逻辑与政策背景，核心要素模块聚焦产品定位、市场
	（4）教学要求：课程采用“理论讲授+案例研讨+创新创业实践”三维教学法，结合互联网及新消费领域典型案
	（5）考核类型：考查课
	11.职业发展与就业指导（课程代码2100111004，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：掌握自我探索、信息搜索、生涯决策、求职技巧等专业技能，提高沟通技巧、问题解决、自我管
	（3）课程内容：个人职业生涯咨询、职业人格特质认知与分析、职业兴趣认知与分析、职业性格认知与分析、职
	（4）教学要求：采用理论与体验教学相结合、讲授与训练相结合的教学方法，注重培养学生实际应用能力。采取
	（5）考核类型：考查课
	12.习近平新时代中国特色社会主义思想概论（课程代码1100111002，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：能够把握新时代坚持和发展什么样的中国特色社会主义，怎样坚持和发展中国特色社会主义这个
	（3）课程内容：中国梦、我国社会主要矛盾的变化、社会主义核心价值观、坚持党对一切工作的领导、以人民为
	（4）教学要求：采取线上+线下、理论+实践的教学方式，通过基础层、深化层、实践层三个层面不断深化教学
	（5）考核类型：考试课
	13.劳动教育（课程代码2000111002，16学时，1学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：引导学生树立正确的马克思主义劳动观，尊重劳动、崇尚劳动、热爱劳动和劳动人民，养成劳动
	（3）主要内容：包括劳动观和价值观等专题讲座，日常生活、生产、服务性劳动所需的基础知识和基本技能，劳
	（4）教学要求：采用线上学习+线下实践相结合的教学组织形式，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流
	（5） 考核类型：考查课
	14.国家安全教育（课程代码0000113205，16学时，1学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：了解基本的安全知识，提高自身的避害能力，学会紧急事故的处理和救护；增强防范和自我保护
	（3）课程内容：国家总体安全观、政治安全、军事安全、文化安全、人身安全、财产安全、消防安全等内容。
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核类型：考查课
	15.大国工匠与职业理想（课程代码0000113206，32学时，2学分）
	（1）课程性质：选择性必修课
	（2）课程目标：引导学生厚植爱国敬业、诚信友善、精益求精的职业价值观，强化学生的责任意识与创新意识，
	（3）课程内容：包括讲述社会主义核心价值观24个字的内涵，社会主义核心价值观的引领作用，正确认识高职
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核类型：考查课
	16.宪法与法治中国（课程代码0000113207，32学时，2学分）
	（1）课程性质：选择性必修课
	（2）课程目标：帮助学生深入理解宪法作为国家根本法的核心地位，掌握法治中国建设的理论基础与实践路径。
	（3）课程内容：包括宪法的基本原理，宪法的指导思想和基本原则，国家性质和国家形式，国家基本制度，公民
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核类型：考查课
	17.限定选修课（课程代码见附录，三年制要求选5门，修满176学时，11学分；两年制要求选4门，修满
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：提供信息技术类选修课（二选一）、美学教育类选修课（二选一）、思想政治类选修课（八选一
	（3）课程内容：课程目录及具体课程描述见附录。
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核类型：考查课
	（三）专业课程
	1.专业平台课程
	1.1单片机编程技术（课程代码2022030054，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：C语言编技术；AI辅助单片机应用技术。
	（3）对应的典型工作任务：PC机软件开发、嵌入式系统开发、系统维护与优化。
	（4）课程目标：本课程旨在培养学生掌握C语言程序设计的核心技能，包括基本的C语言语法知识、编程方法及
	（5）主要内容：数据类型、变量、运算符、表达式等；运用顺序、分支（选择）、循环三种程序控制结构掌握函
	（6）教学要求：本课程48学时，理论24学时，实验实训24学时，4学分；本课程以理论加实践为核心组织
	（7）考核类型：考试课
	1.2传感器与检测技术（课程代码0300221018，42学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：传感器原理与技术；信号调理与处理
	（3）对应的典型工作任务：传感器选型与系统设计；信号采集与处理；系统集成与测试；智能检测与故障诊断。
	（4）课程目标：通过理论和实践教学，培养学生掌握常见传感器的分类、工作原理及静态/动态特性（如电阻式
	（5）主要内容：热电偶、热敏电阻、集成温度传感器、数字式温度传感、应变片式传感器、压力传感器、电磁式
	（6）教学要求：本课程42学时，理论32学时，实验10学时，3学分，按照任务驱动式教学法和情景案例教
	（7）考核类型：考查课
	1.3单片机应用技术（课程代码2022030004，56学时，3.5学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：嵌入式C语言
	（3）对应的典型工作任务：以单片机为核心的电子电路硬件设计与调试；软件编程与开发；基于AI的辅助程序
	（4）课程目标：本课程旨在培养学生掌握与单片机软件开发相关的C语言编程技术，掌握C51基本的程序设计
	（5）主要内容：C51程序的基本特点、初步知识和构成；C51中的数据类型、常量与变量；赋值运算掌握顺
	（6）教学要求：本课程56学时，理论28学时，实训28学时，3.5学分，课程以讲授为主，讲练结合，课
	（7）考核类型：考试课
	2.专业方向课程
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：电路分析与基本定律，直流电路与交流电路，磁路与变压器，电机与继电接触控制，
	（3）对应的典型工作任务：电路安装与调试，电路故障分析与排除，电气设备操作与维护，电工测量与仪表使用
	（4）课程目标：掌握正确使用电工工具和仪器仪表的能力，掌握识读和分析电路图的能力。识别和检测常用电器
	（5）主要内容：识别电路的主要物理量和主要的电气符号；分析直流电路的方法；正弦交流电的表示方法；区别
	（6）教学要求：本课程32学时，理论20学时，实验实训12学时，2学分；
	本课程主要采用讲练结合法、演示法、实物展示法、多媒体演示法，辅助采用小组讨论法等方法。通过讲练结合使
	（7）考核类型：考试课
	2.2工程制图（课程代码0300221602，56学时，3.5学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：传统机械设计与制造；计算机辅助设计与制造
	（3）对应的典型工作任务：基础绘图与识图；计算机辅助设计
	（4）课程目标：本课程旨在培养学生掌握规范化的工程语言能力。通过本课程的学习，提高学生基本识图与绘图
	（5）主要内容：制图基本知识与技能、投影基础、基本立体及其表面交线、组合体、机件的表达方法、标准件和
	（6）教学要求：本课程56学时，理论28学时，实验实训28学时，3.5学分，本课程以理论加实践为核心
	（7）考核类型：考查课
	2.3工业机器人基础拆装（课程代码0300321603，25学时，1学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：装配工艺标准、工业机器人传动系统
	（3）对应的典型工作任务：RV减速机拆装、气动机械手拆装
	（4）课程目标：本课程以BNRT-MH4型气动机械手拆装实训装置和RV减速机装调实训系统为对象，学生
	（5）主要内容：气动机械手拆装、气动机械手的组成、分类与发展、气动机械手机械系统与控制系统组成；RV
	（6）教学要求：本课程25学时，实训课，1学分。课程考核方式采用形成性评价与终结性评价相结合，课程考
	（7）考核类型：考试课
	2.4电工电子技能实训（课程代码0300321604，25学时，1学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：电工基础知识，电子元器件认知及使用。
	（3）对应的典型工作任务：设备电路板故障分析。
	（4）课程目标：本课程旨在培养学生掌握电子产品装配工艺知识、电工与电子电路的基本知识和基本操作技能，
	（5）主要内容：电子元器件识别、测量、选用；常用仪器仪表的使用；电子产品的焊接、组装及生产安全等。
	（6）教学要求：本课程25学时，实训课，1学分，课程以讲授为主，讲练结合，课程考核方式采用形成性评价
	（7）考核方式：考试课
	2.5模拟电子技术（课程代码0301221026，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：信号处理领域，通信领域，电源管理领域，传感器接口与设计领域，音频与视频设备
	（3）对应的典型工作任务：电子元器件的识别与测试，基本放大电路设计与调试，集成运算放大器应用电路设计
	（4）课程目标：使学生具备模拟电子设计的基本知识和灵活应用电子元器件的基本技能；为学生全面掌握电子电
	（5）主要内容：识别与选用元器件的能力；电路识图与绘图的能力；对电子电路进行基本分析、计算的能力；对
	（6）教学要求：本课程32学时，理论20学时，实验实训12学时，2学分；本课程以讲练结合，采用多种教
	（7）考核类型：考试课
	2.6数字电子技术（课程代码0300221048，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：数字信号处理技术，数字逻辑电路设计，数字系统设计，嵌入式系统，计算机组成原
	（3）对应的典型工作任务：逻辑门电路测试与应用，组合逻辑电路设计与调试，时序逻辑电路设计与应用，脉冲
	（4）课程目标：掌握对电子电路进行基本分析、计算的能力；掌握数制和码制、逻辑代数基础、门电路、组合逻
	（5）主要内容：数制和码制、逻辑代数基础、门电路、组合逻辑电路、半导体存储电路、时序逻辑电路、脉冲波
	（6）教学要求：本课程32学时，理论20学时，实验实训12学时，2学分；本课程是应用电子技术专业考试
	（7）考核类型：考试课
	2.7低压电气控制技术（课程代码0300222615，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：电气控制；电机控制； 
	（3）对应的典型工作任务：工厂电气控制
	（4）课程目标：本课程旨在培养学生掌握低压电气控制系统的基本原理、设计方法及实际应用能力，使其能够独
	（5）主要内容：低压电器基础、电器符号与标准、基本控制电路、电气图纸绘制、安全规范与系统调试、电动机
	（6）教学要求：本课程48学时，理论24学时，实训24学时，3学分;以项目应用为核心组织教学，课程为
	（7）考核类型：考试课
	2.8工业机器人离线编程与仿真（课程代码0300321605，50学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：工业机器人编程技术，仿真技术。
	（3）对应的典型工作任务：工业机器人机械结构，工业机器人示教器编程、工业机器人维护保养操作。
	（4）课程目标：本课程以工业机器人模拟训练机为载体，采用软件虚拟环境构建工业机器人码垛、焊接、切割等
	（5）主要内容：工业机器人VR虚拟安装和养护、工业机器人示教器操作、工业机器人模拟训练机环境下的机器
	（6）教学要求：本课程50学时，2学分，课程讲练结合，选择理实一体化实训室进行教学，在VR虚拟环境中
	（7）考核类型：考试课
	2.9电机技术（课程代码0300221607，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：电气控制；执行器 
	（3）对应的典型工作任务：终端执行器
	（4）课程目标：课程目的在于通过理论讲授和实践环节，使学生将电机控制技术与相关原理紧密结合，能够运用
	（5）主要内容：本课程主要讲解直流电机、变压器、三相异步电动机的核心工作原理。课程重点围绕直流电动机
	（6）教学要求：本课程48学时，其中38学时理论，10学时实践，3学分；以问题解决为核心组织教学，课
	（7）考核类型：考试课
	2.10AI辅助可编程控制技术（课程代码0300221609，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：自动控制系统；自动化生产线；
	（3）对应的典型工作任务：自动化生产线调试
	（4）课程目标：通过课程学习培养学生具备使用工业控制领域中可编程控制器的能力。培养学生掌握可编程控制
	（5）主要内容：可编程控制器工作原理;梯形图;顺序控制
	（6）教学要求：本课程48学时，其中24学时理论，24学时实践，3学分;以项目应用为核心组织教学，课
	（7）考核类型：考试课
	2.11工业控制技术（课程代码0300222617，48学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：PLC编程，通讯交互技术 
	（3）对应的典型工作任务：典型生产环节的衔接通讯 
	（4）课程目标：课程以YL-335B自动生产线实训考核装备为载体，使学生认识自动生产线中的机械传动装
	（5）主要内容：YL-335B自动生产线的整体认识、供料单元的拆装与编程调试、装配单元的拆装与编程调
	（6）教学要求：本课程48学时，理论24学时，实训24学时，3学分，课程以讲授为主，课程考核方式采用
	（7）考核类型：考查课
	2.12工业机器人现场编程（课程代码0300321610，50学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：工业机器人调试技术 
	（3）对应的典型工作任务：现场调试工业机器人工作过程
	（4）课程目标：本课程旨在培养学生掌握工业机器人现场编程的核心技能，包括机器人操作、程序编写、调试及
	（5）主要内容：埃夫特工业机器人安全操作规范与现场管理；机器人本体结构、自由度与坐标系（关节坐标系、
	（6）教学要求：本课程50学时，实训50学时，2学分；以问题解决为核心组织教学，课程考核方式采用形成
	（7）考核类型：考试课
	2.13现场总线技术（课程代码0300222621，42学时，3学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：智能制造系统通信技术、智能制造系统监控技术
	（3）对应的典型工作任务：工业现场设备间通信设备的组态、参数设置和联网调试。
	（4）课程目标：现场总线技术应用于工业自动化领域，形成了全分布式控制网络系统。通过本课程的学习，让学
	（5）主要内容：网络与数据通信基础、主流现场总线协议（Profibus现场总线、CAN总线、MODB
	（6）教学要求：本课程42学时，理论21学时，实训21学时，3学分，课程以讲授为主，讲练结合，在理实
	（7）考核类型：考试课
	2.14工业机器人应用系统集成（课程代码0300321613，50学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：工业机器人在工业生产过程中的应用 
	（3）对应的典型工作任务：工业机器人与上位机、以及PLC交互通讯。 
	（4）课程目标：本课程旨在培养学生掌握工业机器人系统集成的核心能力，包括机器人工作站设计、外围设备配
	（5）主要内容：工业机器人系统集成概述、系统硬件集成、机器人选型、外围设备配置、控制系统架构介绍、机
	（6）教学要求：本课程50学时，实训50学时，2学分；课程考核方式采用形成性评价与终结性评价相结合 
	（7）考核类型：考试课
	2.15综合实践（课程代码0000321001，120学时，7.5学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：本课程旨在系统培养学生掌握机电工程与工业机器人自动化集成领域的核心技能，通过理论与实
	（3）主要内容：机电工程图样绘制；自动化系统集成装调；机器人工作站系统示教编程；自动化集成系统综合调
	（4）教学要求：本课程120学时，实验实训120学时，7.5学分;需要学生实际到企业工作环境中通过实
	（5）考核类型：考查课
	3. 专业群互选课
	（1）课程性质：选修课
	（2）涉及的主要技术领域：电子元器件与电路基础，模拟电路与数字电路，半导体与集成电路，电子设备与仪器
	（3）对应的典型工作任务：技术文档阅读与翻译，技术交流与协作，设备操作与维护指导，技术支持与售后服务
	（4）课程目标：掌握阅读或翻译中等偏下难度的电子行业相关英文资料的能力，掌握英语语言的基础知识，具有
	（5）主要内容：本专业英语课程的学习内容涉及应用电子专业相关的专业术语，工作求职以及职业规划等等，难
	  （6）教学要求：本课程32学时，理论32学时，2学分；本课程在多媒体教室授课，采用信息化教学手段
	（7）考核类型：考查课
	3.2无人机虚拟仿真开发（课程代码0300222007，32学时，2学分）
	（1）课程性质：选修课
	（2）涉及的主要技术领域：计算机图形学；物理模拟；虚拟现实与增强现实；软件开发
	（3）对应的典型工作任务：场景建模与设计；无人机模型构建；飞行逻辑编程；交互功能开发；系统测试与优化
	（4）课程目标：了解WebGL的VR虚拟现实、AR增强现实、数字博物馆、交互式媒体等新媒体数字化编辑
	（5）主要内容：虚拟现实技术应用概述、软件规划及产品策划、开发平台人机交互功能、软件发布等内容。
	（6）教学要求：通过采用一体化教学形式并利用理论结合实践操作，让学生完成实训项目，强化知识的应用与提
	（7）考核类型：考查课
	3.3智能飞行器应用开发（课程代码0300222008，32学时，2学分）
	（1）课程性质：选修课
	（2）涉及的主要技术领域：感知与环境交互技术、嵌入式与软件开发
	（3）对应的典型工作任务：设计并实现飞行控制算法、开发多传感器融合方案、集成激光雷达（LiDAR）与
	（4）课程目标：理解飞行控制（如PID算法、SLAM）、通信组网（MAVLink协议）、环境感知（激
	（5）主要内容：飞行器动力学建模（六自由度模型）、空气动力学原理、自动控制理论（PID、状态反馈）及
	（6）教学要求：通过采用一体化教学形式并利用理论结合实践操作，让学生完成实训项目，强化知识的应用与提
	（7）考核类型：考查课
	3.4电子CAD与PCB设计（课程代码0300222000，36学时，2学分）
	（1）课程性质：选修课
	（2）涉及的主要技术领域：电子CAD基础、电路原理图设计、PCB布局与布线、信号完整性与电磁兼容性
	（3）对应的典型工作任务：设计集成功放电路、设计LM317可调稳压电源、设计直流电机功率驱动器、设计
	（4）课程目标： 能够熟练完成电路原理图绘制及PCB板的设计，为专业职业技能课程的学习打下坚实的基础
	（5）主要内容：电路原理图设计、PCB布局与编辑、仿真分析。电子电路图的读图，电路原理图的绘制，印刷
	（6）教学要求： 课程以讲授为主，讲练结合，课程考核方式采用平时成绩（40%）和终结性评价（60%）
	（7）考核类型： 考查课
	3.5.数字系统设计（课程代码0300221049，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：EDA工具应用，集成电路设计流程，器件与工艺基础，版图设计规则与验证，逻辑
	（3）对应的典型工作任务：产品市场需求分析，产品规范确定，产品方案设计与研发进度控制，硬件线路系统设
	（4）课程目标：掌握使用AD软件绘制简单各种复杂电路，掌握使用仿真软件模拟各种电路的性质与结构，掌握
	（5）主要内容：仿真软件multisim的使用，AD16软件的使用。
	（6）教学要求：本课程采用项目式实训教学以及网络授课等息化手段教学，课程考核包括作业提交情况和学习成
	（7）考核类型：考查课
	3.6数字系统设计（课程代码0300221049，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：EDA工具应用，集成电路设计流程，器件与工艺基础，版图设计规则与验证，逻辑单元与
	（3）对应的典型工作任务：产品市场需求分析，产品规范确定，产品方案设计与研发进度控制，硬件线路系统设
	（4）课程目标：掌握使用AD软件绘制简单各种复杂电路，掌握使用仿真软件模拟各种电路的性质与结构，掌握
	（5）主要内容：仿真软件multisim的使用，AD16软件的使用。
	（6）教学要求：本课程采用项目式实训教学以及网络授课等息化手段教学，课程考核包括作业提交情况和学习成
	（7）考核类型：考查课
	3.7集成电路版图设计（课程代码0300221116，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：EDA工具应用，集成电路设计流程，器件与工艺基础，版图设计规则与验证，逻辑单元与
	（3）对应的典型工作任务：EDA工具操作与项目库搭建，元器件版图设计与验证，电路模块版图设计，版图匹
	（4）课程目标：掌握典型的晶体管规则阵列设计方法；能够认识集成电路的典型模块；掌握集成电路设计中遇到
	（5）主要内容：EDA工具应用、IC的基本概念、MOS器件工作原理、MOS集成电路与工艺接口、晶体管
	（6）教学要求：采用理实一体化教学模式，重点难点部分力求与实际相结合。
	（7）考核类型：考查课
	3.8机器人智能视觉技术应用 （课程代码0300222611，32学时，2学分）
	（1）课程性质：选修课
	（2）涉及的主要技术领域：PLC编程，通讯交互技术 
	（3）对应的典型工作任务：视觉系统硬件选型与成像环境搭建，图像采集与预处理操作，特征提取与缺陷检测算
	（4）课程目标：课程是培养学生掌握机器视觉基本概念、应用范围、基本工作原理、主要结构以及数字图像基本
	（5）主要内容：机器视觉发展脉络，机器视觉领域所用典型硬件；相机、镜头、光源的合理选型、配置等，分析
	（6）教学要求：本课程32学时，理论16学时，实训16学时，2学分；课程以讲授为主，课程考核方式采用
	（7）考核类型：考查课
	3.9机器人底层电气驱动技术实践（课程代码0300221619，32学时，2学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）涉及的主要技术领域：电气控制系统安装与调试 
	（3）对应的典型工作任务：电气原理图识读与控制柜布局设计，电气元器件选型与接线安装，三相异步电动机基
	（4）课程目标：使学生掌握电气识图及基本电气控制系统设计，能应用PLC改造电气控制系统，熟练应用HM
	（5）主要内容：电气柜整体设计布局、三相异步电动机控制、 MCGS与PLC连接并控制电机、S7-30
	（6）教学要求：本课程32课时，理论16学时，实验实训16学时，2学分；采用一体化教学形式，并利用理
	（7）考核类型：考查课
	（四）.实践性教学环节
	1岗位实习（课程代码:0000331002，720学时24学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：工业机器人岗位实习阶段旨在将理论知识转化为实践能力，熟悉工业机器人行业工作流程与规范
	（3）主要内容：工业机器人岗位实习阶段涵盖多方面内容：参与工业机器人装配调试与日常维护，保障设备性能
	（4）教学要求：本课程720学时，实验实训720学时，24学分;需要学生实际到企业工作环境中通过实习
	（5）考核类型：考查课
	2毕业设计（课程代码0000341002，150学时，5学分）
	（1）课程性质：必修课
	（2）课程目标：通过系统性项目实践，整合机械设计、电气控制、PLC编程、机器人运动学等核心知识，完成
	（3）主要内容：工业机器人技术专业毕业设计课程聚焦系统集成与工程实践，学生综合应用机械设计、电气控制
	（4）教学要求：本课程150学时，实验实训150学时，5学分;需要学生实际到企业工作环境中通过实习完
	（5）考核类型：考查课
	八、教学进程总体安排
	（一）教学计划进程表
	见附录1
	（二）教学环节分配表
	学期
	课程教学
	其中，集中实践教学
	考试
	军训
	入学教育
	机动
	集中实训
	实习环节
	毕业环节
	一
	14
	1
	2
	1
	2
	二
	18
	2
	1
	1
	三
	18
	2
	1
	1
	四
	18
	4
	1
	1
	五
	18
	6
	12
	1
	1
	六
	17
	12
	5
	3
	总计
	103
	14
	24
	5
	5
	2
	1
	9
	说明
	1.合计=课程教学+考试+军训+机动+入学教育
	（三）理论教学与实践教学比例配置表
	学年
	学期
	总学时
	理论教学
	实践性教学
	合计学时
	占总学时比例%
	实验实训
	集中实训
	实习环节
	毕业环节
	其他活动
	学时
	占总学时比例%
	学时
	学时
	学时
	学时
	学时
	一
	1
	432
	336
	12.39%
	96
	3.54%
	46
	50
	0
	0
	0
	2
	582
	476
	17.55%
	106
	3.91%
	56
	50
	0
	0
	0
	二
	3
	326
	186
	6.86%
	140
	5.16%
	90
	50
	0
	0
	0
	4
	366
	217
	8.00%
	149
	5.49%
	99
	50
	0
	0
	0
	三
	5
	488
	8
	0.29%
	480
	17.70%
	0
	120
	360
	0
	0
	6
	518
	8
	0.29%
	510
	18.81%
	0
	0
	360
	150
	0
	合计
	2712
	1231
	45.39%
	1481
	54.61%
	291
	320
	720
	150
	0
	说明：如填写计算学时的其他实践性活动，请在此处列举具体活动和学时。
	九、师资队伍
	按照“四有好老师”“四个相统一”“四个引路人”的要求建设专业教师队伍，将师德师风作为教师队伍建设的第
	表1  专业师资队伍一览表
	专任教师
	兼职教师
	总数
	双师型教师比例
	研究生以上教师比例
	高级职称比例
	高级职业技能比例
	总数
	双师型教师比例
	高级职业技能/职称比例
	6
	100%
	100%
	17%
	83%
	2
	0%
	50%
	（二）专业带头人简介
	本专业带头人拥有副高职称，实践能力出色。其能精准把握工业机器人行业发展趋势，敏锐洞察前沿动态。凭借广
	（三）专任教师
	具有高校教师资格；原则上具有工业机器人编程与仿真、工业机器人系统集成、自动化生产线安装与调试、计算机
	序号
	姓 名
	最高学历
	职 称
	技能证书/等级
	是否双师
	（四）兼职教师
	序号
	姓 名
	工作单位
	职务
	职称/职业技能/管理职务
	承担任务
	是否双师
	十、教学条件
	（一）教学设施
	1.专业教室
	配备黑（白）板、多媒体计算机、投影设备、音响设备，互联网接入或无线网络环境，并具有网络安全防护措施。
	2.校内外实训场所
	建有满足专业人才培养目标与技术技能训练要求的校内实训基地，包括电工综合技能实训室、机电气一体化技术实
	序号
	基地名称
	主要实训实习项目
	2.实习场所
	建有能提供电气自动化PLC方向实习生、自动化技术支持实习生、自动化系统集成实习生、电气工程师实习生等
	序号
	实习单位
	主要实习岗位
	接纳学生数
	指导教师数
	（二）教学资源
	主要包括能够满足学生专业学习、教师专业教学研究和教学实施需要的教材、图书及数字化资源等。 
	1.教材选用
	按照国家规定，经过规范程序选用教材，优先选用国家规划教材和国家优秀教材。专业课程教材体现本行业新技术
	序号
	课程名称
	教材名称
	ISBN书号
	是否规划教材
	2.图书文献配备
	序号
	类型
	图书文献名称
	3.数字资源配置
	序号
	资源名称
	资源链接
	（三）教学方法
	1.教学手段
	讲授与多媒体教学相结合，利用多样化网络教学资源，通过视频演示与认知实习相结合，教师示范与动手实践相结
	2.教学方法
	结合课程特点和教学条件，针对学生的实际情况，包括教学做一体化教学法、情景教学法、案例教学法、讨论式教
	3.教学组织形式
	结合课程特点、教学环境支撑情况，采用整班教学、分组交流、现场体验、虚拟仿真、项目协作和顶岗实习等组织
	十一、质量保障和毕业要求
	学分要求
	1.学生毕业时，必须完成人才培养方案中全部课程学习任务，并考核合格，取得教学计划规定的138.5（含
	2.职业素养要求
	坚定拥护中国共产党领导和我国社会主义制度，在习近平新时代中国特色社会主义思想指引下，践行社会主义核心
	具有良好的人文素养与科学素养，具备职业生涯规划能力；具有良好的语言表达能力、文字表达能力、沟通合作能
	3.技能要求
	毕业生能够通过所学知识独立完成工业机器人的组装与调试，可以对工业机器人进行检测和维修，可以根据作业项
	学生毕业前可选择考取职业技能等级证书、电工中、高级技能证书和工业机器人系统操作员至少选考一门。
	4.学习成果认定与转换
	取得《天津现代职业技术学院学习成果认定与转换管理办法》规定中的学习成果，可以申请学习成果认定，并按规
	十二、附录
	1.教学计划进程表
	2.限定选修课课程目录及课程描述
	3.人才需求调研报告
	4.能力图谱（职业岗位、典型工作任务、核心技能）
	5.修订说明
	课程属性与类别
	课程编码
	课程性质
	课程名称
	课内总学时
	学分
	考试
	考查
	学时分配
	合计
	理论教学
	实验实训
	集中实践教学
	第一学年
	第二学年
	第三学年
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	14/20
	18/20
	18/20
	18/20
	18/20
	19/20
	分类
	序号
	类别
	选修门数
	课程代码
	课程名称
	学时
	学分
	考试
	考查
	合计
	理论教学
	实验实训
	集中实践教学
	（一）信息技术类选修课
	1.信息技术（课程代码0000113203，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：掌握信息技术的基础知识和基本操作技能，加强学生信息技术的应用意识，培养学生的综合信息
	（3）课程内容： 计算机基础知识，WPS文字、表格、演示，信息检索，信息技术概述，信息安全。
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	2.大学生信息素养（课程代码0000113208，32学时，2学时）
	（1）课程性质：选择性必修课
	（2）课程目标：培养大学生信息获取、信息评价以及即时捕获有用信息的能力，搜索、利用和开发信息的能力，
	（3）课程内容： 大学生信息素养概论，大学生的信息需求，信息检索绪论，搜索引擎应用技巧，搜索引擎进阶
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	（二）美学教育类选修课
	3.大学美育（课程代码0000113211，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：培育学生对艺术形式、自然生态、社会文化的审美感知力，提升学生审美和人文素养、塑造美好
	（3）课程内容：包括美育新识，美术之美、诗歌之美、戏剧之美、人生之美内容。
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	4.艺术与审美（课程代码0000113209，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标： 提高学生的艺术教养与审美素质，引导学生追求更有意义、更有价值、更有情趣的人生，引导
	（3）课程内容：包括什么是艺术，绘画，雕塑，建筑，设计，书法，音乐，舞蹈，戏剧，电影，摄影，艺术与宗
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	（三）思想政治类选修课
	5.大国精神（课程代码0000113210，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：深刻体会一代代共产党人特别是革命烈士、英雄人物、先进模范感人至深的事迹中展现出来的艰
	（3）课程内容： 重点讲授中国共产党在百年征程中孕育形成的伟大精神谱系，包括红船精神、井冈山精神、伟
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	6.红色中国（课程代码0000113215，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标： 以习近平新时代中国特色社会主义思想为引领，充分挖掘红色资源，赓续红色历史，凝聚红色
	（3）课程内容：包括利用典型案例讲述初心不改 坚定红色信仰，家国情怀 执着红色求索，矢志报国 坚守红
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	7.中国共产党史（课程代码0000113216，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：深刻理解中国共产党诞生的历史必然性及对近代中国的重要意义，深刻理解中国共产党的初心和
	（3）课程内容： 讲授中国共产党从创立到领导中国人民进行新民主主义革命、社会主义革命、建设和改革的伟
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	8.新中国史（课程代码0000113217，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：弄清楚新中国成立之后的历史进程和伟大成就，更加深刻认识新中国成立之后的历史主线是中国
	（3）课程内容：讲述新中国成立之后的伟大历程和伟大成就、宝贵经验和重要启示，新中国成立之后历史的主线
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	9.改革开放史（课程代码0000113218，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：了解中国共产党带领全国各族人民改革开放的历史进程和发展路线，正确认识改革开放是决定当
	（3）课程内容：包括改革开放的酝酿和起步，改革开放的全面展开，改革开放深入发展，全面深化改革开放等内
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	10.社会主义发展史（课程代码0000113219，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：弄清楚世界社会主义发展的六个时间段，了解掌握世界社会主义发展大背景及重大问题，全面把
	（3）课程内容：空想社会主义的产生和发展，科学社会主义的创立及其实践，世界第一个社会主义国家的建立，
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	11.铸牢中华民族共同体意识（课程代码0000113220，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：系统掌握中华民族共同体意识的基础知识。理论联系实际，增强辨别问题、分析问题、解决问题
	（3）课程内容：包括马克思主义民族学，中国特色社会主义，理解铸牢的文明基础、现代文明、中华文明，民族
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	12. 马克思基本理论（课程代码0000113212，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：了解马克思主义的内涵、产生、和发展理解马克思主义的鲜明特征和当代价值认同马克思主义的
	（3）课程内容：世界的物质性及发展规律，实践与认识其发展规律，人类社会及其发展规律，资本主义的本质及
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	（三）文化素养类选修课
	13. 中国传统文化（课程代码0000113221，32学时）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：体会中国传统文化内容的丰富性与层次性，并感知诸层次内容在文化品格上的互动。增强对中国
	（3）课程内容：课程以中国传统文化的基本精神为主线，分模块，从多层次、多角度展示了儒道释文化，史学、
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	14. 大学语文（课程代码0000113213，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：通过赏析古今中外经典文学作品，感悟中华母语的语言魅力，同时拓宽学生的文化视野，提高其
	（3）课程内容：包括古今中外经典文学作品赏析、语言能力与思维训练、现代文写作与表达等。
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	15. 物理与人类生活（课程代码0000113222，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：使非物理专业的学生对物理学有个宏观的了解，提高学生科学文化素养
	（3）课程内容：包括无形的力量之手，世界冷暖的奥妙，改变世界的电磁，人类光明的使者，台阶主导的世界，
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	16.改变世界的化学（课程代码0000113223，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：使学生了解化学学科在不同时期的发展以及对人类生活的改变。使学生了解化学家获得科学发现
	（3）课程内容：包括古代化学介绍，近代科学化学的萌芽，原子-分析学说的建立，有机化学的诞生等内容。
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	（三）其他类选修课
	17.艾滋病、性与健康（课程代码0000113201，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：帮助学生了解艾滋病的发病机理、传播途径、易感染艾滋病危险行为，提升防范艾滋病意识、能
	（3）课程内容：艾滋病的概念，艾滋病在中国的基本情况，艾滋病的传播途径，艾滋病治疗现状，HIV检测咨
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
	18.创新创业实践（课程代码0000113224，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：培养系统性创新思维和创业实战能力，能够独立完成市场痛点分析、商业模式设计及产品原型开
	（3）课程内容：包括创新思维训练、商业模式构建、产品开发实践、资源整合落地，以及设计思维、精益创业等
	（4）教学要求：围绕“理论指导-实践操作-项目孵化”教学主线，充分整合创新创业实践基地的硬件设施（如
	（5）考核方式：考查课
	19.生态文明（课程代码0000113202，32学时，2学分）
	（1）课程性质：限定选修课
	（2）课程目标：建立生态文明观念，了解全人类所面临的环境挑战。突破学科专业局限，从不同角度思考问题。
	 （3）课程内容：生态文明建设与当代青年的责任，全球环境治理与中国的责任担当，守护中国文明的自然根基
	（4）教学要求：采用网络授课等信息化手段教学，课程考核包括课程学习时间、参与研讨和交流情况、作业提交
	（5）考核方式：考查课
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